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Монголбанкны Судалгаа, 

статистикийн газар 

Энэхүү судалгааны ажилд

дурьдагдах аливаа дүгнэлт,

зөвлөмж нь хувь судлаачийн байр

суурийг илэрхийлнэ.
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ТАНИЛЦУУЛГА
-Ач холбогдол 

-Судлагдсан байдлын тойм

АРГА ЗҮЙ
-Аргачлал 

-Тооцооллын программ

ЭМПИРИК ҮР ДҮН
-Тоон өгөгдөл 

-Мөчлөгийн тооцоолол  
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Ач холбогдол Судлагдсан байдал

Хумих 

бодлого 
(Баялгийн сангийн 

хуримтлал бий 

болгох)

Тэлэх бодлого 
(Санг эх үүсвэр 

болгон ашиглах)

Түүхий 

эдийн үнийн 

өсөлтийн үе 

Түүхий 

эдийн үнийн 

уналтын үе 

Төрийн 

бодлогын 

шийдвэр

Агрессив 

бодлого 
(Зах зээлд эзлэх 

байр сууриа 

нэмэгдүүлэх)

Консерватив 

бодлого 
(Зах зээлд эзлэх 

байр сууриа хэвээр 

хадгалах)

Эдийн 

засгийн 

өсөлтийн 

үе 

Эдийн 

засгийн 

уналтын 

үе

Хувийн 

хэвшлийн 

менежмен

-тийн 

шийдвэр 

Бизнесийн мөчлөгийг 

оновчгүй тодорхойлох 

• Инфляци өсөх

• Валютын ханш сулрах

• Өрийн дарамт нэмэгдэх г.м

• Үр ашиггүй зардал өсөх

• Ашиг буурах г.м

Бизнесийн мөчлөгийг 

оновчтой тодорхойлох 
• Эдийн засгийн тогтвортой өсөлт

• Инфляци, ханшийн тогтвортой

байдал

• Өргөжилтийн үр өгөөж нэмэгдэх

• Тогтвортой бөгөөд үр ашигтайгаар

үйл ажиллагааг явуулах.
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Ач холбогдол Судлагдсан байдал

Загвар хөгжүүлэлттэй холбоотой 

судалгааны ажлууд 

1
Burns болон Mitchell (1946)
бизнесийн мөчлөгийн онолын талаар цэгцтэй

ойлголтыг өгч, мөчлөгийн дээд, доод цэгийг

тооцох график шинжилгээнд суурилсан (classical)

аргачлалыг танилцуулсан.

2
Hodrick болон Prescott (1997)
нь параметр (detrend) загвараас хувьсагчдын

моментыг ашиглан шүүлтүүрээр мөчлөгийг

тооцож эхэлсэн.

3
Hamilton (2017) нь HP шүүлтүүрийг (i)

үүсгэж буй суурь тоон өгөгдөлтэй хуурамч

динамик хамаарал үүсгэдэг, (ii) үүсгэж буй цуваан

сүүлийн утгууд нь эхний болон дунд үеүүд

утгуудаас өөр байдаг (iii) мөчлөгийг тодорхойлох

өөр олон шүүлтүүр байгаа зэрэг сул талуудтай гэж

үзсэн.

Мөчлөгийн үнэлгээний загвруудыг 

харьцуулсан судалгааны ажлууд

1
Bersch болон Sinclair (2011)
нь Монгол улсын үйлдвэрлэлийн зөрүүг ялгаатай

аргачлалаар харьцуулан үнэлсэн.

2
Canova (1994) судалгааны ажлын үр дүнд

NBER-ээр тооцсон эргэлтийн цэгүүдийг суурь

үзүүлэлт болгон ашиглаж параметр (detrend)

загваруудыг харьцуулахад HP шүүлтүүр нь

хамгийн үр ашигтай үнэлгээ өгсөн.

3
Yamada (2012) нь Япон улсын

үйлдвэрлэлийн зөрүүг HP шүүлтүүрийн нэг хэлбэр

болох 𝓁1 трендийн шүүлтүүрээр үнэлэх нь

мөчлөгийг илүү алдаа багатай үнэлж байна хэмээн

үзсэн.
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BBQ алгоритм Бусад филтерүүд 

Мөчлөгийг тодорхойлох алгоритм нь хамгийн багадаа

дараах гурван зорилгыг хангасан байх шаардлагатай.

1

2

3

Эргэлтийн цэг (дээд болон доод)-ийн

боломжит бүрдлийг тодорхойлсон байх.

Дээд, доод цэгийг танисан байх.

Тодорхойлсон эргэлтийн цэгийг тодорхой

дүрмийг хангасан байхаар дахин нэгтгэсэн

байх.

Алгоритмын эхний алхмын цөм нь дараах нөхцөл

бүхий дээд, доод цэгийн тодорхойлолт болно.

𝑦𝑡−𝑘 < 𝑦𝑡 < 𝑦𝑡+𝑘 , 𝑘 = 1, … , 𝐾

𝑥𝑡−𝑘 > 𝑥𝑡 > 𝑥𝑡+𝑘 , 𝑘 = 1,… , 𝐾
(1)

(1)-ийн 𝑦𝑡-г дээд цэг, 𝑥𝑡-г доод цэг гэж тодорхойлно.

BB алгоритм: k=5 сар, min(үе)=6 сар, min(cycle)=15 

сар 

BBQ алгоритм: k=2 улирал, min(үе)=2 улирал, 

min(cycle)=5 улирал 

BBQ ADD-INS
Implements the Bry-Boschan (NBER) Business Cycle
Dating Algorithm.

Authors: Л.Даваажаргал, Б.Хүслэн

2,074
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BBQ алгоритм Бусад филтерүүд 

4
BN шүүлтүүр. Beveridge болон Nelson (1981)

нь трендийг хугацаан цувааны урт, хугацааны

нөхцөлт хүлээлт болон ирээдүйн детерминистик

хөдөлгөөнүүдийн ялгавраар тодорхойлсон.

𝜏𝑡
𝐵𝑁 = lim

𝑗→∞
൧𝐸𝑡[𝑦𝑡+𝑗 − 𝑗 ∗ 𝐸[∆𝑦𝑡]

• {𝒚𝒕} - тренд болон тогтмол дрифттэй санамсаргүй алхаа процесс

• 𝑬[∆𝒚𝒕]- детерминистик дрифт 

5
Марков дэглэмийн шилжилтийн

шүүлтүүр. Hamilton (1989)-ий шүүлтүүрийг

дараах хоёр тэгшитгэлээр тодорхойлж болно.

𝜉𝑡|𝑡 =
𝜉𝑡|𝑡−1 ⊙𝜂𝑡

൯1′(𝜉𝑡|𝑡−1 ⊙𝜂𝑡

𝜉𝑡+1|𝑡 = 𝑃 ∗ 𝜉𝑡|𝑡

• 𝝃𝒕|𝒕 − 𝑠𝑡 -ийн өгөгдөл болон тэгшитгэлийн параметрээс

хамаарсан нөхцөлт магадлалын вектор (2x1 хэмжээтэй),

• 𝝃𝒕+𝟏|𝒕 − 𝑠𝑡-ийн таамаглал,

• 𝟏 - 1-ээс бүтэх нэгж вектор,

• ⊙ тэмдэг - векторуудын элемент тус бүрийн үржвэр,

• P - магадлалын шилжилтийн матриц.

1
Hodrick-Prescott (HP) шүүлтүүр. Hodrick

болон Prescott (1997) нь цувааг тренд болон

стационар бүрэлдэхүүнд задлах аргачлалыг

боловсруулсан.

• 𝒚𝒕 - цуваа

• 𝝁𝒕 − тренд 

• 𝝀 – тогтмол 

• 𝑻 – боломжит ажиглалтын тоо

min
1

𝑇


𝑡=1

𝑇

𝑦𝑡 − 𝜇𝑡
2 +

𝜆

𝑇


𝑡=2

𝑇−1

𝜇𝑡+1 − 𝜇𝑡 − (𝜇𝑡 − 𝜇𝑡−1)
2

2
Нэг талт (HP) шүүлтүүр. Hodrick болон

Prescott (1997) нь цувааг тренд болон стационар

бүрэлдэхүүнд задлах аргачлалыг боловсруулсан.

min
1

𝑇


𝑡=1

𝑇

𝑦𝑡 − 𝜇𝑡
2 +

𝜆

𝑇


𝑡=2

𝑇−1

𝜇𝑡 − 𝜇𝑡−1 − (𝜇𝑡−1 − 𝜇𝑡−2)
2

3
𝓵𝟏 трендийн шүүлтүүр. 𝓁1 трендийн

шүүлтүүр нь HP шүүлтүүрийн өөр нэг хувилбар

нь юм..

min
1

𝑇


𝑡=1

𝑇

𝑦𝑡 − 𝜇𝑡
2 +

𝜆

𝑇


𝑡=2

𝑇−1

| 𝜇𝑡+1 − 𝜇𝑡 − (𝜇𝑡 − 𝜇𝑡−1)|
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Тоон өгөгдөл BBQ алгоритмрын үр дүн Шүүлтүүрүүдийн үр дүн

Хүснэгт 1. Дүрслэх статистик

Хувьсагч LRGDP_SA

Ажиглалтын тоо 72

Дундаж 14.63

Медиан 14.58

Хамгийн их 15.29

Хамгийн бага 13.91

Стандарт хазайлт 0.43
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12

14.0 14.2 14.4 14.6 14.8 15.0 15.2

Series: LGTRAMO

Sample 2000Q1 2017Q4

Observations 72

Mean       14.63205

Median   14.57890

Maximum  15.27759

Minimum  13.97397

Std. Dev.   0.430054

Skewness   0.061766

Kurtosis   1.578077

Jarque-Bera  6.111375

Probabil ity  0.047090 


0

2

4

6

8

10

13.6 13.8 14.0 14.2 14.4 14.6 14.8 15.0 15.2 15.4

Series: LGR

Sample 2000Q1 2017Q4

Observations 72

Mean       14.61848

Median   14.62273

Maximum  15.38768

Minimum  13.60690

Std. Dev.   0.469730

Skewness  -0.032244

Kurtosis   1.976774

Jarque-Bera  3.153452

Probabil ity  0.206651 


Хувьсагч LRGDP_T

Ажиглалтын тоо 72

Дундаж 14.63

Медиан 14.58

Хамгийн их 15.28

Хамгийн бага 13.97

Стандарт хазайлт 0.43

Хувьсагч LRGDP

Ажиглалтын тоо 72

Дундаж 14.62

Медиан 14.62

Хамгийн их 15.39

Хамгийн бага 13.61

Стандарт хазайлт 0.47

• Тоон мэдээлэл: 2000 оны I улирлаас

2017 оны IV улирал хүртэлх Бодит

ДНБ (𝑅𝐺𝐷𝑃𝑡).

• Суурь: Бодит ДНБ-ийг 2010 оны

зэрэгцүүлсэн суурьтай болгосон.

• Улирлын нөлөө: X12-оор

засварласныг 𝑅𝐺𝐷𝑃_𝑆𝐴𝑡 , tramo-гоор

засварласныг 𝑅𝐺𝐷𝑃_𝑇𝑡 .

• BBQ: 𝐿𝑅𝐺𝐷𝑃_𝑆𝐴𝑡 болон 𝐿𝑅𝐺𝐷𝑃𝑡 -г

ашигласан.

• Шүүлтүүр: 𝐿𝑅𝐺𝐷𝑃_𝑆𝐴𝑡
болон 𝐿𝑅𝐺𝐷𝑃_𝑇𝑡 цувааг ашигласан.
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Тоон өгөгдөл BBQ алгоритмрын үр дүн Шүүлтүүрүүдийн үр дүн

Хүснэгт 2. BBQ алгоритмын үр дүн 

LRGDP_SA (Улирлын нөлөөг засварласан)-Эргэлтийн цэг Үргэлжлэх хугацаа Далайц

Дээд цэг 2002Q1 2004Q2 2008Q3 2012Q1 2016Q4 Өргөжилт 12.7 Өргөжилт 0.3

Доод цэг 2002Q3 2004Q4 2009Q1 2012Q3 Уналт 2.00 Уналт -0.05

LRGDP (Улирлын нөлөөг засварлаагүй)-Эргэлтийн цэгүүд Үргэлжлэх хугацаа Далайц

Дээд цэг 2001 Q4 2004 Q2 2008 Q4 2011 Q3 2015 Q3 2016 Q4 Өргөжилт 8.60 Өргөжилт 0.61

Доод цэг 2003Q1 2005Q1 2010Q1 2012Q1 2016Q1 Уналт 3.40 Уналт
-0.37
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Тоон өгөгдөл BBQ алгоритмрын үр дүн Шүүлтүүрүүдийн үр дүн

LRGDP (Улирлын нөлөөг засварлаагүй)-Эргэлтийн цэгүүд Үргэлжлэх хугацаа Далайц

Дээд цэг 2001 Q4 2004 Q2 2008 Q4 2011 Q3 2015 Q3 2016 Q4 Өргөжилт 8.60 Өргөжилт 0.61

Доод цэг 2003Q1 2005Q1 2010Q1 2012Q1 2016Q1 Уналт 3.40 Уналт
-0.37

Зураг 1. BBQ алгоритмаар тооцсон мөчлөгЗураг 3. BBQ алгоритмаар тооцсон мөчлөг
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Тоон өгөгдөл BBQ алгоритмрын үр дүн Шүүлтүүрүүдийн үр дүн

Зураг 1. BBQ алгоритмаар тооцсон мөчлөг
Зураг 3. BBQ алгоритмаар тооцсон мөчлөг
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Уул уурхайн экспорт ↓ 

ГШХО ↓ 

Газрын тосны 

үнийн өсөлт 

Зураг 2. Түүхий эдийн үнийн мөчлөг
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Тоон өгөгдөл BBQ алгоритмрын үр дүн Шүүлтүүрүүдийн үр дүн

Зураг 3. Шүүлтүүрээр тооцсон мөчлөг (X12-оор улирлын нөлөөг засварласан) 
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Тоон өгөгдөл BBQ алгоритмрын үр дүн Шүүлтүүрүүдийн үр дүн

Зураг 4. Шүүлтүүрээр тооцсон мөчлөг (Tramo-оор улирлын нөлөөг засварласан) 
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Тоон өгөгдөл BBQ алгоритмрын үр дүн Шүүлтүүрүүдийн үр дүн

BN Нэг талт HP HP 𝓵𝟏 Hamilton

BN 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Нэг талт HP 0.77 1.00 0.00 0.00 0.00

HP 0.58 0.59 1.00 0.00 0.00

𝓵𝟏 0.55 0.44 0.87 1.00 0.00

Hamilton 0.74 0.70 0.38 0.35 1.00

Хүснэгт 3. Корреляцийн матриц

• BN, нэг талт HP, Hamilton

шүүлтүүрүүд төстэй үр дүн өгч

байна.

• HP, 𝓵𝟏 шүүлтүүрүүд мөн төстэй

үр дүн өгч байна.

Зураг 5. Тэмдэгт суурилсан мөчлөг танилтын хувь (%)
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• Уналт → (𝒚𝒕 − 𝒚𝒕−𝟏)<0 → ✔ (зөв)

• Өсөлт → (𝒚𝒕 − 𝒚𝒕−𝟏)>0 → ✔ (зөв)

• 𝓵𝟏 тренд болон HP шүүлтүүрүүд

1-р эрэмбийн ялгавар авсан

мөчлөгийн тэмдгийг хамгийн

бага алдаатай буюу харгалзан

59.15% ба 57.75%-тай таньж

байна.
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Тоон өгөгдөл BBQ алгоритмрын үр дүн Шүүлтүүрүүдийн үр дүн

Зураг 6. 𝓵𝟏 трендийн шүүлтүүр 
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• Эдийн засаг

уналтын үе

дээр явж байна.
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Шүүлтүүрүүдийн үр дүнАч холбогдол

• Судлаачид өөрсдийн Eviews software дээр бичсэн программ (Add-ins)-ийг ашиглан судалгааны

ажлын загварыг үнэлдэг олон улсын сайн туршлагыг нэвтрүүлсэн.

• BBQ алгоритмыг судалгааны бүх түвшинд ашиглах боломжийг бүрдүүлсэн.

Дүгнэлт

• Монгол улсын бизнесийн мөчлөгийг BBQ алгоритмаар тооцоход эдийн засгийн хүлээлттэй

нийцтэй үнэлгээг өгч байгаа тул графикт суурилсан аргаар мөчлөгийг тодорхойлох боломжтой гэж

үзэж байна.

• BBQ алгоритмын тооцсоноор 2001Q4-ээс 2003Q1-ийн хооронд зэсийн үнийн хямрал, 2004Q2-оос

2005Q1-ийн хооронд газрын тосны үнийн өсөлт, 2008Q4-аас 2010Q1-ийн хооронд дэлхийн эдийн

засгийн хямрал, 2011Q3-ээс 2012Q1-ын хооронд уул уурхайн экспорт болон гадаадын шууд

хөрөнгө оруулалтын бууралт, 2016Q4-өөс хойш нүүрсний үнийн хямрал зэрэг үйл явдлууд

болсноор Монгол улсад эдийн засгийн уналтын үе тохиож байжээ.

• Монгол улсад эдийн засгийн уналтын үе дунджаар 4 орчим улирал үргэлжилж байхад

өргөжилтийн үе 9 орчим улирал үргэлжилсэн байна.

• BBQ алгоритмын үр дүнг суурь үзүүлэлт болгон шүүлтүүр тус бүрийн мөчлөг танилтын хувийг

авч үзэхэд 𝓁1 трендийн шүүлтүүр мөчлөгийг хамгийн бага алдаатай танисан.

Зөвлөмж

• Олон улсад судалгаанд суурилсан шийдвэр гаргах үүднээс бизнесийн мөчлөгийг тодорхойлдог

байнгын үйл ажиллагаатай, том хэмжээний хүний нөөцтэй тусдаа институцийг байгуулан

ажиллуулдаг туршлага бий болжээ. Иймд Монгол улсад тусдаа институц байгуулах, эсвэл өөр арга

замаар бизнесийн мөчлөгийг тодорхой давтамжтайгаар тасралтгүй тооцдог механизмыг бүрдүүлэх

нь зүйтэй юм.

• Бизнесийн мөчлөгийг тооцож олон нийтэд танилцуулдаг болох нь ААН, иргэдийн хүлээлтээр

эдийн засгийн үйл хөдлөлийг удирдах боломж бүрдүүлнэ.


