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TOCBUIH BOJIJIOI'bIH TOJIOB BA MOUIeI'MiiH HeJleer b.1pn0-Awyw
3ACBAPJIACAH BYTLHWMH TOMIDJI

YAUPTT AJL

OHrepceH xyramaasj MaHail OpHBI 60AJIOT0 OOJIOBCPYYJIArdu, yJjC TOPUYUA TOCBUIH
OO/JIOTBIH TOJOBUIT TOCBHIWH HUHT TRHIUIAP SIPBXK, OWITOXK, Tainbapnacaap MPCOH
Ommd. XoIuii TOCBUIH HUHAT TOHITRIT Hb €POHXHN MIII3JIAIT 6Td Yanax 00JI0BY TOCBHITH
OOAJIOTBIH TONIOBUUT T3P OYp 36B TOAOPXOMIK Yaamarryd. YUYup Hb TOCBUHH HHUHT
TRHLJ 36BX6H 00IUI0r0 OOJOBCpYyNaryablH MIMHABIPIIC LIANTraajnaarryd Oereen
TOCBUHH O0OJIOT00C XaMaapalryd YYCAST TOHATHHH OOJOH TYp 3yYpHIH IIWHKTAIH
OJIOH XYYHH 3YWI33C (3JUIH 3aCTHifH Mewser, OalrainuitH OasiruiiH YHUIHH Meuser
r.M) Xamaapu Oaipar.

Nitmaac 3ar39p 30puyabIH 0OUTOTHIH YP AYHA YYCI3TYH Helleer apuiracaH TOCBUHH
THHIIIIP TOCBUIH OOJIOTHIH TOJIOBUIT TOJOPXOMIDK, MOUJIOTHIH HOJIOOT 3acBapiiacaH
00J10H OYTHHHH TOHIPI TICOH Y3YY/ITYYIUUT YyJIC OpHYYA IIMWABIP TaprajTaHaaa
OpreH ammriax OaiiHa. ByTuMiH TOHIPA Hb HUHT TIHIUIIIC TOCBHHH O0IIOT00C
XaMaapaliryd YYCCOH TOCBUHH ©OPWIONTYYAUNT sITax TOOIAOT 30PHYABIH OOIOTHIH
TOJIOBUNT WIDPXUNIIIAT.

VYic opHYyZ TOCBUIH OOAJIOTHIH TOIOBIOITUHT OYTIH JKWI3p Xuiasr. MaHail OpHBI
XYBBJ U sUIraaryid TOCBUIH X3MIKI3T KWIMHH Teceesen] cyypwiaH Oartanaar. Miima
TOCBUIH OOTOTBIH TOJIOBUIH TOOIIOOJION YKIIMHH TOO, MR CYypHIIAAr.

TecBuitH GOAJIOTBEIH TOIOB Hb OOMIOTHIH ©OPUWIONTHHH?’ E€POHXHM UYMIHHMI HMITTIX
gyxaJl M3I33J13J1 erjer. MaHail OpHBI XyBbJ TOCBUHH OOMJIOTBIH X3PATKUIT dIUNH
3aCTHITH MOWIIOTTIH ysIax Oaifraa 3¢cIX, XdpIB YTy 00 ssMap XIMKIIHUN ©0pUIIONT
opyyJiax ImaapjyiaraTail Tajgaapx MAI3JIII CYypujaH TOCBUIH OHOBUTON 0OJIOTO
X3P3KYYIIX3A TOCBUITH OOANIOTBIH TOIOBUIH TOOLI00 YyXal a4 X0JI00r10aTol OaifHa.

Wiimp sHAXYY CylanraaHpl a)xJiaap TOCBUHH OOJUIOTHIH TOJIOBHUUT WITIIIAT OYTUHHH
TOHIUIMAT TOOIOX aprawlalyyAbll TaHWILYYJIaH THArIIPUNAT 6epUilH OpHBI TOO
M3JIP3IIAIIL CYYpUJIaH TOOLIOXK, [IAallli]] aHXaapax acyyJuiaap QTYTHAJIT, CaHall rapraxbir
30pHUB.

Cynanraansl axun Hb Japaax OyTdarnrdil. Cynmanraadsl 1-p X3COrT TOCBUIH OOMIIOTHIH
TOJOBUUT XAMKIAT aprauiainyy/IblH OMITOJIT, TArI3PUMIT TOOIOX apra 3yHr Tailioapias.
XapuH 2-p X3CAI'T Cyiaraan;] alluriacal TOOH M333JI3JI, TOCBUIH OOJUIOTHIH TOIOBHIAT
WHRPXAWIIPT  aprawiaiyynal CyypwicaH IIHHKWITIHAKR Yp JAYHT XapbIyyJaH
TaHWIyyiaB. CYylIuiH X3CATT Cyanraanbl yp JYHTYYAMNT HITTTIXK, Al aHxaapax
acyymjiaap caHall, IyTHAJIT rapraiaa.

37 Slnadrysa suuiiH 3acart rapy Oyil eepueNTeH] Xapuy YW Y3YY/I3X 30pPUITr00p 30PUYABIH GOIUIOTHIH apra
XIMIKIST XIPITKYYIIX
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Mownezonbanx Cynanraans! axui “ToBxumon-8”

I. TOCBUMH MOUYJIOTMIH HOJ160T APUJITACAH BYTILWIH TOHIIDJI

TecBuiiH 30pHyABIH OOJIOTBIH TOIOBUUT TOOLOXBIH TYJIA OOIIOTBIH YP AYHJ YYCIITYH
TOCOBT HOJI06JI6IY XYUUH 3YHICHIT TOCBUIHH HUUT TIHIINAC Xacax MIaapajgaratai om.

Y YHUHT TOOMOX X3 X3A3H aprawianyyn Oaimar. Y yHI:

L.

II.

I1I.

MeuneruiiH HeJIeer apujracaH TOCBHIH TIHIJI: OIUiH 3acTUitH
MOUJIOTeeC INAITraajaH TOCBUHH OpJIOro OOJOH 3ap[UIbIH  XACTYYI
eepwiernexx Oadmar. JKummm> Hb: 3IWHAH 3acTUHH OCONTHHH VeI OpJIoTo
(.../IHB) ®A>MArmX*® HuArmMuiiH xanamkuiid 3appan (.../JJHB) Oyypd
TOCBHIAH ajjiariai apromaraap OyypHa®. ©epeep X301 TOCBHIH siMapBaa
HOTH OOJJIOTO XAPIMKYYIIITYH Oaiixam »AWiAH 3aCTUHH MOWIOT TOCBUITH
TOHIPIA Heneenaer. UM TOCBUWH 30pUYABIH OOMJIOTHIH TOJIOB OalIbIT
TOAOPXOMIOXBIH TYJJA 3AWWH 3aCTMMH MOYIeruilH Helleer HUWT TOCBUNH
TIHIUIIIC Xacd TOOLJOT 0a YYHUHT MOUI02UliH HONOO2 APUN2ACAH MOCEUNH
M3IHYHJL THIIIT.

ByTumiiH TOHIRJ: DOUilH 3aCTUilH Meuereec rajHa TyXalH OpHBI 3IUNH
3aCTHUIH OHIIJIOTOOC TIaNITraaiaH Oycaj Xy4rH 3YHIC TOCOBT HOJIOOIIK Oaiiaar.
Baliranuiin Gasnar UXT3H OpPHYYABIH TOCBHIH OpJOro OalranuiiH OasuiruitH
YHUMH MeuJier, XepeHTHIH 3aX 333J1 OH/Iep XOIKCOH OPHYYIbIH TOCBUIH
OpJIOTO XOPOHTHHWH YHHHH MOWIereec HWX?IX3H Xxamaapnar. Tyxaiinbar,
OaiiranuiiH Oastar UXTIH OpHYyABIH 0OAJIOro OO0JNOBCPYyJarduj 30pHYAbIH
00JUTOT0  XAPAMKYY/IIryd Oalixam OalraiviiH OasyIrMAH YHUHH Mewier
TOCBUHH TIHLJIMUAT eepuminK Oaiimar. MiimMa TecBUitH 30puyablH OOIUIOTHIH
TOIIOBUIT 36B TOAOPXOWJIOXBIH TYJJ TOHATHHH OOJOH TYp 3yyp (Oaiiranmiin
OasnruiiH YHUHH MewIer TI.M)-blH IIMHXTAH HeNeer sulrax Toouaor Oa
YYHUHAT Oymuyuiin manys1 THIOT.

MeuJierniiH HeJ106r apuwiraca OyTHHiiH TIHUAJI: J[33pX 2 aprbir HATTIK
TOOIICOH TIHIUIUUAT MOUIOTHITH HOJIOOT apuiracan OyYTIHMIH TOHIDII AT,

3% DnuiiH 3aCrUiiH YHAITBIH YeJ[ 3CPArasp
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TOCBUIH BOJIJIOI'bIH TOJIOB BA MOUIeI'MiiH HeJleer b.1pn0-Awyw
3ACBAPJIACAH BYTLHWMH TOMIDJI

|Tecsm‘z’m 001/10TBIH TOJI6B TOOIIOX APTaAYJIATYYA |

\

. Meuneruiin HeJleer . Mewuieruiin Hejleer
HuiiT ™oHIA ByTuunite TOHIRIT -

3acBapiacaH TOHIPII 3acBapJiacaH OYTHMIH TOHIDI

JlaByy Tan
Duiid 3acart Hb .
o Baiiranuiin 6asiart TecBuitH 60ITOTBIH
Tooroxox xssbap, TOPOIDKHIT CaifH sBaracaH . . .
i TOMOOXOH J/JMIH 3acartait CYYPUIICH SJUIH 3acarrait TONOBHHI HIYY
CPOHXHI M3J33II5T OpHBI XYBb/] allIHIIaXa]| HapuiiBYMICaH Galinaap
OrHe. OPHYYABIH XyBbJ{ N H
. TOXHUPOMXKTOI. TOJOPXOMIIZIOT.
allIMIIaXax TOXHPOMKTOM.
Cya tan
TepesmkunT Gararait DAMitH 3aCTUITH MOWIOTHITH T
i o 001100J10J1
TecnitH Gonnorsx Gaifranuiin Gasiart HeJleer TooLooryn yupaac - 1 -
TOJIOBUIT ?ypyy cyypuican yuitH YHILIBOPIN TIOTEHIMAT XUUX3] HADUHUH
TOJOPXOMIIOX 3acarTaii OpHbI XyBbJl XIMIKIIHIICII 30PCOH M3/133J13J1
SPCIODATIN. GOJLTOTbIH TONOBHIIT AYTYY Ye TocBHuilH 6OUIOTBIH aapAaHa.
TOJIOPXOMIIHO. TOJIeBUHT IyTyy
TOAOPXOHIIOX 3PCAITIIL.

1.1 TecBHITH TIHIVIIIC IAUITH 3ACTHITH MOYJIOTMITH HOJI00T 3aCBApJIaxX aprayjal

TecBuiiH OpiIoro OOJIOH 3apIIblH OYPANIPXYYH XACTYY[ 3UIH 3aCTHIH MeUIereec
XapwilaH aawiryd Xamaapu Oaiimar. TyxaimOai, TaTBapblH OPJIOTO, aXKHITYUITHIH
TITIIMKHIH 3apAan 33par Hb JJWHH 3aCTHH MeuJereec Xydrdi xamaapd Oaiimar
00N IAJIMHTUIH 3apiaail 30uiH 3acTHiH Mewiereec mryya xamaapaarryi®’. WM
SIUIH 3aCTUHH MOWIOTUWH HOJIO6T OpJIOro OOJIOH 3ap UIbIH OYPAIIIXYYH X3CTYYIIA
TOOLI00JIOX Hb WMJIYY HApUHUBUMIICAH Yp OYHI ©rHe. I'3BY TOO MAI3AIUIMNHH XYPTIIMK
Myy (OYPIIIIXYYH X3COTT 3a1a/K TOOIIOX OOJIOMIKTYH) 3CBAJI €POHXHIIICOH Cyaalraa
XUIDK Oaifraa TOXHMOJION] HUMT JYHTHIH apreir amurianar. HUAT AyHruiiH apra Hb
OpJIoro OOJIOH 3ap UTBIT TOTOP Hb aHTWIDK OYPANIPXYYH XICOTT 3aIaXTYWrIdp HUUT
X3MIKIIHIIC UIH 3aCTUIH MOUJIOTHIH HOJIOOT 3acBapiiaK TOOIIOT OalHa.

A. Doutin 3aceutin MOUNOSUUH HONO02 HULIM OYH2IIP MOOYOX APeadnal

ONUIH 3aCTUITH MOWIOTHITH HOJI66Tr TOOLI0XK 3acCBapilaxblH TYJJ TOCBUWH HUNT TIHLIIND
MOWIOTHITH XICAT OOJIOH MOWIOTHIH HOJIOOT apriiracaH XdCAIT XyBaaHa.

40 Tyxainbain, SauiiH 3aCTMH YHAITBIH Yel TOCBHHH opioro OyypcaH Y TOCBUHH anbaH XaardjiblH LaluH
Oyypnarryi.
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Mownezonbanx Cynanraans! axui “ToBxumon-8”

OB = CB + CAB (1)

OB - uuiéit THIPI, CB - MewIeruitH x3car (MeujierT aBToMaTaap Xapuy YWIIdI
Y3yymmr x3car), CAB - MewleruilH Helleer apwiracaH TIHIPI. OAWWH 3aCTUHH
MOUIIOIUiH HOJIeer apuiracaH TecBHitH HUMT opioro (RC4) Gomom muiiT 3aprarsin
(G€1) 30pyyrasp Meuneruiin Heneer 3acsapiacan To3HIRA (CAB) rapHa.

CAB = RCA - GCA )

OIuiiH 3acTUTH MOWIOTHIH Helleer 3acBapiax/jiaa YHIIBIPININNH 30pYYT alluriajiar.
WNursxmps norennuan JIHB (Y*) 6omon 6omut JIHB (Y)-umit xapwijaaraap 3acBapiiax
0a OpiorslH MAIPIMXK (£ Ry) Hb MOWIOIHilH HOIO® OpPIOrof X3p XYdTdii Oaiiraar
xapyynHa. JKuiman09:1, 5AuiH 3aCTHH MOWIereec xamaapax MIJIPIMK HIrIIC ux*!
OaiiBain (ER,Y > 1) AHb-uit 3epyy H3r XyBHap €epwIer[exe]] MeUJIeTHilH Helleer
apunracan Tecuitn opnoro (RC4) Gonon TecBuitH opnoro (R)-bIH Xapbliaa HAIIC
WIyy XyBHap eepuiernex (3) 6a MewierniiH HeJeer 3acBapiacaH TOCBHWH 3apaal
a1 3apumaap TOIOPXOUIorIoHo (4).

RCA — R(Y_)ER,Y

Y 3)

X3p3B  3apIJbIH  M3JIPIMAK EG, yWAT T3T K TaamarjaBal MOWIOTHHH HeIeer
3acBapiacaH TOCBMIH 3apial HUHT 3appantail ToHiyy Gomno (G¢4 = G). Gepeep
X3J10371 9H? Taamariajg Hb TOCBUIH 3apjaji 3AUKH 3aCTUIH Meusereec xamaapaxryi
THJICHNAT XapyyiHa. X3Auid THIAM O0JIOBY TOCBUIH 3apIai]l 3IUHH MOWIOTT aBTOMaTaap
Xapuy YWIIRI Y3YYLIAT KHITYHUTHIH TITIIMK 39pAT 3apryyn oartaar. Tyxainoan,
3JIMMH 3aCTUWH YHAITBIH Y€ aXXWITYHIJ HAMAIAK YYHUWUT Jaraall aKWITyHuIHitH
THTIAIMXKHIAH 3ap/a HIMATIMK TOCBUIH 3apJall 30pHYABIH OOMIIOTO XIPATKYYIIITYH
Oaiixag eczer. MM 3uifH 3aCTUiH MOYWIOIT XapHy YR Y3YY/AAT 3apulyyablH
TOCOBT Y3YYJIIX HOJIee eHIep Y€l TOCBUUH 3apAjiaaC MOWIeTHH Helleer suirax
TOOIOX LIaapjJiarataii oM.

GCA — G(Y_*)EG,Y

Y “

Ux3HX cypax Ouwuur OOJOH CyJalraaH] OpPJOTBIH MOYIPIMXKHUHT 1, 3apuibiH
maapIvokuiT 0 Tk Taamarmagar (Girouard and Andre, 2005). Huift myHT3p TOOIIOX
aprawian Hb XaMTUiH 0ara TOO MBAPDIUIMHH 39X YYCBIp OOJIOH TOOL0OJION MIaapajar
ydpaac Xsu1bap apra oM.

4 VIX9BWIBH OJIOH ILIATIAJT TaTBapTai yJIC OPHYY/IbIH XYBbJ MIPAMK 1-39¢ uX Gainar.
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TOCBUIH BOJIJIOI'bIH TOJIOB BA MOUIeI'MiiH HeJleer b.1pn0-Awyw
3ACBAPJIACAH BYTLHWMH TOMIDJI

b. Douiin 3aceutin Meuneculin HOI062 OYPINOIXYYH XIC2YY030 3A0ANHNC MOOYOOSOX
apeaunan

DOMuitH 3aCTMH MOYJIOr TOCBHIH OpPJIOTO OOJIOH 3apIjiblH OYPAIIAdIXYYH XICTYYIRA
OYXdJIT Hb HONeONIeITYH ydpaac HApUUBUMIICAH TOOIIOOJION XHMMX IIaapjiararai
Oonmor. DmuiiH 3acTMHH MOWIeTHHH Helleer 3acBapilacaH TOCBUMH TAHIUIANAT
OYPAIIPXYYH XICOTT 3a1aIBaj 1apaax Oaiaiaap TOOOPXOUIIOTIOHO.

CAB = [ (XN, R{™) — G&o + RNCA — gNe4], 5)

YyHn: RiC 4. MOWIOTHHH HOJIeer 3acBapjlacaH TOCBHUH OPIIOTHIH i-p OYpIIIIXYYH
X3CIT, Gccvfr - MOWIOrHiiH HeJIeer 3acBapiacaH TecBHitH yperan sapman?, RVCA GN ca
MeounmernifH Helleer 3acBapiiaX Iaapjajararyi*’ TeCBHMH OpJIoro OOJOH 3ap UIbIH
X3Cryya 00JI0X TaTBapblH Oyc OpIJIOTO, XOPOHTHIH OPJIOT0, SPTIK TOIOTAeX IBIBIP 33311

39par Oartaar (Girouard and Andre, 2005).

Opnocwin x3c32: TecBUIH OpPIOTBIH OYPIIIPXYYH OYPHIAH MDAPIMKHUT Hapaax
Gaifraap ypkBap X3103pT 3a1amK 601HO. TaTBapbIH OPJIOTHIH XyBb TailnOapiaBa:

Ep,y = Ep,p, * Ep,y (6)

ERi,Y - i-p OyTrmexyyHmMid TaTBapbiH opiorsiH JIHb-mit 3epyyH?3c Xamaapax
MBIPIMK. DHD Hb i-p OYTI3I/IDXYYHHUH TaTBapblH OPJOrO TyXalH OYT3I3TIdXYYHHH
TaTBapbIH CyypHac XxaMaapax M3IPIMK E R;,B;) OOJIOH TaTBapBIH CYypb 3MIH 3aCTUIH
MeuTereec xamaapax Myapavkuiie (E R;Y) YP’KBOPYYITOH THHIYY IOM.
Y*NEp.y~\ER.B;
RCA = R((X)EBiY)ER;B;
() -
OArasp  MIAPAIMKYYAMHT TOOLOOJOXBIH TyJA SKOHOMETPUK YHIJIII3HUI apra
ammnagar. Girouard and Andre (2005) wHap 28 OpHBI TOOH M3 YHIICIIH
TOOILICOH M3APAMKYYIUHIT XYCHIIT 1-1 Xapyyniaa. XYH aMbIH OpJIOTBIH alibaH TaTBap,

AAH-pIH anbaH TaTBapblH XOMXKIIHJ 3JUHH 3aCTHHH MeWJIer XYy4TdH (ERi.Y > 1)
HeIlee1er 001 HUHTMHWH JTaaTraliblH OPJIOTO/ XapbhIIaHTYil CyJI HOJIOOTIH 0aiikid.

4 TeceuiiH ypcrai 3apail aXUITYHITMHH TOTIMIK 39P3T IMIHH 3aCTHITH MOWIOTT Xapuy YL Y3Y YT HUATMUIH

XaJaMXKUITH 3apatyys Oartaar yupaac xKuisd 00JIroH aBcaH 0oJIHO.
4 DpuilH 3aCruiiH MOWIOrT HelTpai
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Mowneonbanx Cynanraans! axui “ToBxumon-8”

XycHarT 1. TaTBapbIH MIAPIMIKYY/

TatBapblH cyypuiiH | TarBapblH OpJIOTBIH
TaTBapbIH OPIOTBIH SIUHH 3aCTUUH SIUHH 3aCTUNH
cyypHac xamaapax MOYJIOreoc MOYJIOreoc
MOIPIMIK (E Ry,B;) xamaapax Xamaapax MIIPIMIK
wonpovxk (Er,y) (Erpy)
XYH aMblH  OpIOTBIH ~1.5-2 ~0.6-0.9 ~1.0-17
anbaH TaTBap
AAH oprnoreiH anbaH ~1 ~12-18 ~12-18
TaTrBap
HudrMuiii - AaaTransis ~0.8-1.1 ~0.6-0.9 ~0.5-0.9
0pJIOTO
Ilyyn Oyc TaTBap ~1 ~1 ~1

Ox yyceap: Girouard and Andre (2005).

3aponvin xscae: Ypceranl 3apAibIl IOTOp Hb SAMKHH 3aCTUAH MOW/Iereec XxamaapyyJbk
2 aHTWDK 00JMHO. ASKWIITYWIUTMHH TATIAIMKAWH 3apaall dIANHH 3aCTHHH MOWIoTeec
xamaapd Oaiiar yupaac MeWIOrHiiH HeJIeer TOOLOX IaapaiaraTaid 6oa Oycan yperan
3apamyyd 000X MATWHTUWAH 3apAall, 0apaa YWITYHITAOHHHA 3aplai 33p3T Hb IIAWNHH
3aCTUMH MOWJIOTTAH Oapar xamaapanryd ydpaac TOOIIOOJION XHIX Iaapjiararyi rax
Y3be.

Tarean yperan 3apJUiblH QKWITYHUIMIH TATIIMXKIIC Xamaapax M3APIMK (Ecur'u)
QKWITYUITMAH TITMAOMXK 3AUNH 3aCTUMH MeuJiereec Xamaapax M3JApIMK (E U,y)-I/HUIH

YPKBIPYYZL yperai 3apiaj 3IdiH 3aCTHilH MeuIereec xamaapax M3,I[p3M)K(Ecur,y)
-T3H TIHIYY OaiiHa.

Ecury = Ecury * Eyy ®)

8 Ayraap aAauwjTrajibIl’ allvTIaBajl MOUWIOTHHH HOJIeer apujiraCad Yypcraj 3aphaall

cA
(Geur ™) rapHa:

Geur ™ = G(G)Fv)Fevrw

)

H29px Toomoomtyyn (6-9 agunTran)-pir XUHCHIIp S5-p amunrran Oyry MeWIeTHHH
HOJIeer apuiiracal OYTIHIH TIHIUTUIT TOOI0kK OOJIHO.

1.2 Me4J16THiiH HOJIOOT 3acBap/acaH OYTHHHH TIHIDJI

TecBuitH 0omIOTO0 €6pUIeraeeryil yem SIUidH 3acTUHH MeWIereec TamHa Oycan
OJIOH XYYMH 3YHJIC TOeceBT Heyeeink Oaimar. Tyxainbain, OaiiranuiiH OasuiruiiH
JBJIXUHH 3aX 393JIMiH YH? MaHail OpHbI TOCBUIIH opJioroA Heneenner. NiiMa TecBuilH
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TOCBUIH BOJIJIOI'bIH TOJIOB BA MOUJIer'viiH HeJleer b.1pn0-Awyw
3ACBAPJIACAH BYTLHWMH TOMIDII

OO/JIOTBIH TOJNIOBUHUT TOAOPXOMIOXBIH TYJA OalranuiiH OasuirMiiH YHUHH MOYJIOTHiH
TOCBUIH OPJIOTOJ Y3YY/I3X HeJleer 3acBapiiax Ilaapjjiaratail oM. Y YHUWUT IOl HApUH
OYTIITIPXYYHHH YHIIp 3acBapiiacaH OYTHMHH TOHIDRA rIX 0ereej yic OpHYYIbIH
XYBBJl 3MHH 3aCTUHH OHIUIOT HIMHKI3C3) IIANTraajgaH yJ Xe[UleX XOpeHTHMHH YH?,
SIWIH 3acarT Hb YyXaJl HOJNeeTdH OalramuitH OasyTHiiH YHUWH MedJier 33pradp
3acBapiak TOOLCOH OYTUHUIH TIHIDRI aluriaaar OaiHa.

Huiim oyneuiin apeaunan®

ByTuuiiH TOHLPA HP MEOWIErMiH HeJeer apuiracaH TOCBUWH TIHIUIMWH ©preTreceH
aprauyan 0ereej eMHOX 3arBapyyIblH aJuiiaap HUUT IYHTI3p OOJOH OYpIIIdXYYH
X3COIT 3a/J1aX 3amMaap TOOLOXK 00JHO. XOpOHTHHH YHHUH MOWJIOTHIH >KUIIIIH 33D
3arBaphIT Taibapmas:

CAA — pc¥- Ery A" ERa
R4 = R(yErr (&

(10)

YyHO: A - XepeHTHIH YHD, A* - XepOHTHIHH ypT XyramaaHbl YHI, XOpOHTUHH YHUIH
A*

MOYJIOr (7), XOPOHIUIHH YHIIC XaMaapax TOCBUNH opsorsi Moapomk (E 4)

X5pIB XOPOHIHIiH YHHIH MOWIOreec xamaapax TOCBHIH opiorbiH MaapaMk (Eg 4)
TAT 001 OYTHHHH OpJIOTO MOWIOTHIH HEJeer apwiracaH TOCBHITH OPJIOTOTOW TIHIYY
Gaifra. XapHH XOPOHTHHH YHHIH MOWIer TecBHiiH opiorox Hemeemger 6on Er 4 ub
TAr33C MX 00K OYTUMIAH OPJIOTO sraaTaid yrrataid ToJOpXOHIOTI0HO.

Bypondaxyyr xaceyy03o 3adandic mooyox apeaindn

TyxallH HAI' TOCOBT HOJIOOJIOIY XYYUH 3YIIMWH YHUIUH MeWwIler TOCBUWH OpJIOrOA
Oyxang Hb Heseenaerryi. TyxaiinOaln, CAaHXYYTHIH CEKTOP 6HAep XOIKCOH OpHYyYIal
XOPOHTHIMH 3aX 333JIMHH YHIIC ax axyihH HAMK (AAH)-uitH opnoreiH anbaH TaTBap
UX33XPH XamaapanTaid Oaiimar 6onm Oycan TOCBHIH OPJIOTHIH OYP3JIIdXYYH X3CTYYA
Oapar xamaapanryi Oaiimar (Fabian and Gabriala, 2011). Witmx XepeHTHITH YHHITH
Meuneruiin Henmeer AAH-uilH opnorbiH anbaH TaTBapT TOOLOX Hb HUHLITIA IOM.
WHr»K X3COTWIdH TOOIOOJIO0N XHHUXHHUT OYpANIIXYYH XOCTYYIRA 3aJaiDK TOOIIOX
aprauian r3aar 0a epeHXHul TOXHOAON]] TOCBUIH OYTLHITH OPJIOTHIH 3arBaphIl Japaax
Oaifraap OWYHO.

, Nj Xj ER.x.
RCA,A — Zivzll Ri(Hjil(i_j)ERlxj)ERiBi

(11

Nl - OPJIOTBIH 6Yp3J’I)13XYYH X3CTMHMH TOO, X] - OJJUMH 3aCTUHUH MoYJior 5CBOJI 6ycazn

4 BarpapeIr Taibapiax/jaa XOpPeHIUIiH YHIIP XKML aBCaH OOJIHO
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HOJI00JIerd XYUHH 3YWJICHHH Mewier (3pAdc OasiruiiH YH? I.M), TOATIIPUHH TOO N]
XopsB N; = N; = 1 60n (11) TormmTran rapHa. Y YHUNT alIMIIaH MOYIOTHIH HOlIeer
apunracad Oytuuiid T3HURINI (CASB) ToOUBOI TATMKTIA 13 rapHa.

CASB = [(RCA,A . GCA + RNCA _ GNCA] (12)

MNxsHX cypanraann TOCBUNH 3apjibll 3JIUWH 3aCTUWH MOUJIOTeec XaMaapairyd IIx
tTaamariacaH Oaiimar. TyxannOan, aKUITYHUIARH TAITTAMKARH HUUT 3apaany y3yyimdx
HOJIee 0ara 3CBAJI HOJIOOT'YH YeII AMIH 3aCTUIH MOWIOTUIHH HOJIOOT TOCBUIH 3ap 1]
TOOIOX MIaapJyiararyd oM. ODHD TOXHOJIOJN] TOCBHWH 3apallli eepuwiernexryid Oa
TarmuTraI 13- mapaax Gaitamaap OWdmk OOITHO.

CASB = [ (R + RV — ()] (12.1)

II. MOHI'OJI YJICBIH TOCBUMH MOUYJIOTUIMH HOJIOOI
3ACBAPJIACAH BYTLMIH TOHIID.JI

3ypar 2.1 OpadHOT YilJIABIPHIAH 0PJIOT0, HUAT TOCBHITH Tecruiit 30puy/IbIH GOIOTbIH
OPJIOTO] 33715X XyBHAP TOJIOBUIT TONOPXONUIIOXBIH
TyJIJ TOCBHUH OpJIOro OO0JIOH
3apIUIBIH  X3CTI3C  OOUIOTBIH
Oyc eepwIeNTYyIuiH HeIeer
xXacu TOOLIOT (OyTuumitn
TOHIPI). MaHail OpHBI XYBBJ
33C, HYYPC Hb  TOCBHIH
OpJIOrOJl XaMI'UMH HeJIeeTIi
3pIAC  OYTIATIIXYYHYYA FOM.
Tyxaitn6an, 2006 oHx AIIXUHH
3aX 39971 J99pX 33CUHH YHD
JKWIMKAH 83 XyBHaAp HIMATIRXI]
33CUNH YHIIBIPIIRIIAIC
TOCOBT OPK HPIX OPJIOTBIH XAMX3D 4 MaXWH HAMAI/K TOCBUMH HUUT OpJOTHH 31
XYBHHUT maHTaapaa OypayysicsH (3ypar 2.1). Uitma TecBuitH TOHIUIIAC 33CUIH YHUHH
MOUJIOTHIH HeJeer 3acBapila)k TOOLOX Miaapuarataid OaitHa. TyyHWIdH Cyy/IuiH
KUITYYAS HYYPCHIIC TOCOBT OPK UPAX OPJIOTHIH X3AMXKID Xypaaurtaid HaMara»nk 2014
OHJI 39CHIH OpJIOTHIT JaBaxaap OaitHa®. XapuH 3HIXYY Cydairaanbl XYp3dHI 30BXOH
39CHIH YHUMH MOYJIerniHH Hejeer 3acBapiacaH OYTLUMHH TIHIDJI TOOLCOH Oereen
[aamua ajiT, HYYpPCHUH YHUHWH MOUIerduiiH HeJieer 3acBapiiaX TOOIOX Hb WIYY
HapUUBYMIICAH Yp YHT OrHe.

35%

31%
30%

25%
20%
15%
10%

5%

0%

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ox cypsanyc: CaHIMiH sam

4 VUX-n epreu 6apbcan 2014 OHbI TOCBUIH TAHUIILLYYJITBIT ALIUITIAB
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TOCBUIH BOJIJIOI'bIH TOJIOB BA MOUIeI'MiiH HeJleer b.1pn0-Awyw
3ACBAPJIACAH BYTLHWMH TOMIDJI

Awuenacan moo mM30337191

3ocuifH YHHHH M3139T JloHAOHTMItH MeTanblH OMpKUITH HaxMM XyyJacHaac aBcaH
0a ypT XyranaaHbl 39CUIH YHUHUT TOAOPXOMIOXI00 TyXalH JKWIMHAT OpyyJiaaZ eMHeX
10 XunwitH TyHZaX YHI3P TOOIICOH OOIHO (ADATIPIHTYHT XaBCpPalT XOICIIAC XapHa
yy). TecBuitH T00 MPA’HUN TYHLRITr>nauir CaHTHiH SaMHBI CapblH MBI33HA3C aBd
armmraacad 0011 2013 oHBI XyIPATIK Oyi ryHIRTran, 2014 oHBI TOCBHITH TOCOOIIIHIT
YUX-1 epren 6apscan 2014 oHBI TOCBHITH TaHWIIYyTaac aBaB. MeH 33CHIH OpJIOTHIH
100 M31133, 2013 Gosnon 2014 onsl JIHB-mit Teceemnuiir CanruifiH ssiaMHaac aBcaH 00
Mownron6ankabel Menrenuit boioro, Cynanraanbl ra3pblH HHQJIALUNAH TOCOOJIOIN 106
ammniagar SIMOM 3arBapaap Tonopxomnoracon JAHB-uii 3epyyr ammrnanaa.

Toceuiin 3apoan: VIX3HX CcynanraaHyyIblH aaWiaap TOOLOOJUIBIT Xsjbapwiax
YYZIH?3C TOCBHHH 3apAJIbIH 3IMHH 3aCTUHH MOWIOTeec XaMaapax MIIpIMKHUT 0 rax
TaaMarjyiacat (eepeep X3J1031 SINIH 3aCTUIHH MOWIOeT TOCBUIH 3apiall HOIOOIOXIYi).

2.1 HuiiT AYHIWiiH apraap TOOLCOH MOYJIOTHIH HOJI0OT 3acBapiacaH OyTUHiH
TIHIJ

Hu#it aynrssp OyTOMIH TOHIPI TOOIOOJIOX aprawiajl Hb TOO MJAPAII  Oara
Iaapjjaraapaa JaByy TajTaii OWiad3. 33CHHH YHI3p 3acBapiiacaH OYTIUHH OPJIOTBIT
Japaax TATIIUTTAINAP TOJOPXOMITHO.

ypotential B PTrend
L VEYR 4« (—)ERrRa
yactual * (pactual) )

CAA _ pactual
REAA = Ractual « (( (11.1)

RCAA _ ynuitn 3acruitn

Yyuun: Era - 3ocuiin yH33¢ Xamaapax OpJIOTBIH MBIPIMIK,
MewIer O0JIOH 33CUITH YHUITH MOWIIOTUHH HOJI06T 3acBapiiacaH TOCBHITH HUUT OpPJIOTO,
Ractual _ yyiir oproro, PT7™4 - 3scuiin ypr xyramaanst ya, P4 - 3acpita Gogur

YHO.

Byruuita opnoro (R44) TooLoXbIH Ty 39CHIH YHI2C XaMaapax TOCBUHH OPIOrbIH
MDBJIPIMK OOJIOH 3JIMIH 3aCTHITH MOUIIOTOOC XaMaapax TOCBUIH OPIOTHIH MAJIPIMIKUNT
TOJOPXOWJIOX HIaapiiaratail. MaHaii opHBI TaTBapblH Oomuioro eHrepced 10 rapyi
KWIA X3 X3[3H yJlaa eepwieraex OalicHaac IIanTraanaH TaTBapbIH OPJIOTBIH 3JUHH
3aCTMHH MeuJiereec xaMaapax MIPJIIMKUNUT (Eyr) ourmitn perpecc YHAJITI2HUM
apraap TOOLIOOJIOXOJ, MIJAPIMKUIH KOA(PQPHUIUEHT TOTTBOPTYH rapcaH ydpaac OJIOH
ynceiH aynmkaap (Ey p = 1) conron ascan. XapuH TaTBapblH OPJIOTBIH 33CHHH YHUIHH
MOWIereec Xxamaapax MBAP3MKHWAT TOOLOXJ00 SHIUHH perpecc YHIJIIdHUI apra
ammriacan 6a MdapaMKuiin kod3pduuent Ep 4 = 0.15 rapcan®. Taresn meuneruiin
HeJeer apuiracad OytuuiiH ToHIRA (CASB) napaax Gaiimiaap OUYUTARHO.

46 YHa1ra9HUA yp AYHA 95 XYBHITH a4 XOJIOOTUIBIH TYBLIMH/ 39CTUIMH YHY OPJIOTO/] HOJIOOTH rapcaH.
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Mownezonbanx Cynanraans! axui “ToBxumon-8”

potential trend

RCA,A — Ractual % )0.15

1
( yactual ) * (pactual

CASB = [ (R4 + RNCA _ )] (12.1)

Hoopx amunrran (12.1)-aap TOAOPXOMIOTICOH HHUHT IYHTHHH apraap TOOIICOH
OyTuMitH TAHIUAC y33x31 2001, 2002 oHyymam 33CHIH YH? TPEHA33C33 J0OTYYp
TYBIIWHY OalicaH, 3yaTall >KAIYYIRA YWIABIPIAN OyypcaH 33pradc MIanTraajaH
OYTUMIH TOHLJIMHAH ajjariajl HUHWT TAHIUIPAC Oara rapcaH OaitHa (3ypar 2.2).
Oepeep xa1m051 2001, 2002 onyynan tecBuiiH angarisia JJHB-1 33:13x XaMx33r33p
1 opunM XyBUHT 30pHyIbIH OOIOTEH YP AYHI YYCIITYH eepwientyyd OYpAYYICOH
Oaitna. Xapun 2003 OHOOC XOMWII 33CHHH YH? OTLIOM H3MOIACOH Hb TOCBUHH
OPJIOTHIT HAMATAYYIDK OYTIHIH TIHIUIMIH anmarial HHUT TIHIUIDAC JaBcaH OaifHa
(Bypar 2.3).

3ypar 2.2 Jauiin 3acruiid MeuJier 60J10H 33cuiiH  3ypar 2.3 Huiit AyHIruiiH apraap TooucoH
YHUIH MOYJIOTHIH OYP3JIAIXYYH X3¢€3r oyrumiitn TaHAA (JIHB-1 33/19X XyBHap)
(IHB-x 33719 XyBHap)

. . . B Hudt T9HIOI
¥35¢ 60J10H MiiH 3aCTHIHH MOWIOTHITH OYPIJIIDXYYH X3€Ir

B Meu/IeruiiH HOJ100T APHIrACaH OYTUHIH TOHIDI,
HHHT AYHIHHH apra

59 u THB-b1 30pyYy
o A
4%

4% 2%

3% 0%

2% 2%
-4%
1%
-6%

0%
-8%

r1% -10%

L29% -12%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ox cypsanoic: CynnaaduilH TOOL 000N Ox cypsanoic: CynnaaduilH TOOL 000N

2.2 Byp3JI3XYYH X3CIyYa3/ 3a1a/K TOOLCOH MOYJIOTHITH HOJI0OT 3acBapJiacal
OYTUMITH TIHLJI

TecBUilH OpPJOrbIH SAWMH 3aCTMHH MOWIOIT aBTOMATaap Xapuy YWIASI Y3YYJLIAT
X3C3T' Hb TaTBapbIH OPJIOTO IOM. DJUNH 3aCTUNH ©CONTHIH Yea KOMIAHUYIBIH YHII
@XWiiaraa T3JDK, allluT HAMATIICOHIZP TOCOBT TOJIOX TaTBAPBIH XOM)K33 HIMAIAIAT 001
SAWIAH 3aCTHIH YHAITHIH YeI YT aKujutaraa XyMAT/Iax, alliur O0yypd TeeX TaTBapblH
X3MX33 MOH Oyypaar 00J TaTBapblH OyC OpJIOTO Hb 3JIUIH 3aCTHIH MeuJiereec Oapar
XamaapJarryd yupaac MewIeTrHiiH HeJleer TOOL00JI0X Iaapaaararyi oM. Mitma sauitn
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3ACBAPJIACAH BYTLHWMH TOMIDJI

3aCTMHH MOYIOTHHH HONeer TaTBapbIH OPJIOTO J33P TOOLOOJOX OON 33CHIH YHUIH
MOUJIOTUMH HOJIOOeT 33CHUH YHIABAPIAINIC TOCOBT OPXK HPCIH OPJIOTHIH XAMMKIDH]
TOOLIO0JIHO. XapUH HUNT TaTBAPBIH OPJIOrOJl 33CUMH YIIABIPIIAIIIC TOCOBT OPK UPIX
TaTBapbIH OPJIOr0 MeH Oartax ydpaac 3AWiH 3aCTMHH MOWIeTHHH JaBXap TOOLOOJIOJ
XUUXTYHH TyJI HUAT TaTBapblH OPJIOrOOC 33CUKH YHIABIPINIUUH TaTBAPbIH OPJIOTBIT
Xacax TyC TycaJ Hb 3JIMIH 3aCTUIH MOYJIOTHITH HOJIeer TOOLI00.

Moeunezuiin noneee 3aceapnacamn oprozo

cA Y
Riax ™ = Rygx (7) Ery

3)

Rigy - TaTBAPbIH HUUT OPJIOTOOC 33CUHH YHIJB3PIAIUMNAH TaTBApbIH OPJOTBIT Xacy
TOOLICOH OPJIOr0. TaTBapbIH OPJIOTBIH MOWIIOTO6C XaMaapax MIAPIMKUUT OJIOH YJICHIH
nyHpkaap Oyroy Egpy = 1 Gaiixaap COHIOH aBCaH.

CA
Riax—RYtax = Riax OB-CB=CAB (12.1)

Yyun: R%€iax - TaTBapbiH OpIOTBIH DAMHH 3acTHMilH MeuJIereec Xamaapax

CA o . .
OypoXyyH xocor, Rygy ™ - oauiiH 3acruiiH MeuneruiiH Heyeer 3acBapliiacaH

TOCBUITH OpJIOTO.
3ypar 2.4 TocBuUiiH OpPJIOrbIH MOYJIOTHITH

cyc . .
Bypaunoxyyn xoear (R ) JpnxuiiH  caHXYYruiH XsSMpajblH

B ToCBHITH OPIIOTBIH MOWIOTHIH OYpanmdxyyH xacar//IHb HeJleereep 2009 oHxa Yﬁn JIBIPIIAI
B JTHB-nit 3epyy

3.0% MOTEHIMAI  TYBIIHI3C33  JOOTYYp

25% - OpX TOcBUHH opnoro Oyypaxan
2.0% - HOJIOOJICOH. XsIMpalaac XOMII 3 TUITH
13; 3acar COprax YHIABIPIIAII MOTEHIHAI
05% | TYBIIH33C3> JaBCaH Hb TOCBUUIH
0.0% OpJIOTBIH ~ HAMOITAYYJDX  HOJeer
0.5% 1 y3yymx3s (ypar 2.4). XKumrsanoom,

-1.0%
-1.5%

2008 OHBI AUIH 3aCTHUIH XalaJTTai
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 xun JIHB-uit 0.5 xyBbTail TOHIPX

Ox cypsanyc: CaHTHIH TaMHBI M3/193J11, CYJUIaaq4uitH XOMIKIIHUHN TaTBapblH  HOMOTIIDJI
TOOL00JION

OpJIOTO TOCOBT TOBIOPUI?.

XapuH OYTHMHH TOHLI TOOLIOXBIH TYNJ TOCOBT OpK MPCOH 33CHHH opnoro (R,)-
ooc*’ oaMiH 3acTMiH Medwjer OOJIOH 33CHIH YHHHH MOWIOIHHH HOJIOOr TOOI0XK
apwirax Imaapjuaratai oM. [on HIpHHAH OYTI3rIdXYYHIIp 3acBapiiacaH OyTIHMIH
OpJIOTHIT TOOLOXA00 TArmuTran (10)-r ammrnanaa. 33cuiiH yHI3C XaMaapax 33CHIH
OpJIorbIH MIAPIMK (Ep )-niir Ynnn yncrail wxun Oyroy 1 rak taamariacaH. Xapux

47 DpHRHIT YHIABIPIIC TOCOBT OPIK HPCIH OPIIOTO
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9MAH 3aCTUHH MOYIIOreec Xamaapax 33CHHH OpiorsiH MAIpIMK (E R, y)-HAT 6MHOX
TaaMarjanyyablH aannaap 1 Galixaap COHIoH aBiaa.

R = R (Cyfrer (Byee,  Ery=Epc=1 (o)

actual

3ocuiiH YHHHH Meuwiereec xamaapax TOCBHHH OpJIOTBIH OYp3JIdXYYH X3CAT
(R CCAR)-Hﬁr armuTrad (13)-aap ToOpXOMITHO.

R, — RcCA'A = RCCAR (12.1)

3ypar 2.5-aac xapaxax 2006, 2007 oHyyman 33CHIH YHHIH OHIOp ©cCeInTeec Oui
OOJICOH MX X3MKIOHUAN HAIMATIII
OpJIOTO TOCOBT TOBIOPCOH 001
2001, 2002 omyymam 3d3CHiH
YHUIH MeuJeruiiH Oyypanraac

3ypar 2.5 3acuiin AYHPII/IH MOYJI6THIH OYPIJLIIXYYH
xacar/JHB (R

8% -

7%
majaTraaink TOCBUMH opJioro

Oyypu3s. 2011 oHOOC XOHII
JDIXUAH 3aX 3337 A29PX 33CHUHH
YH? Oyypd TpPIHI PYYI?d IOXOXK
Oaliraa y4paac 33CHIH YHUIH
MeUJIereec TOCOBT OpXK HpPIX
0% | OpJOTBIH  X3MX233  Oyypaxaap
1% Oaiina (3ypar 2.5).

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

6% -
5% A
4% -
3% -
2% -
1% A

TecBuiiH 3apAibIr 3AUWH 3aCTUIH
MeWIereec  Xamaapainryid Ik
TaamarjacaH y4Mp 3JUHH 3aCTUiH

Ox cypeanoic: CaHTHIH s1aM, CyIUTaauuitH TOOIIO0ION

MOWIOTHIHH HOJIOOT apuiracaH OYTIMHH OpJIOT00C TOCBUHH HHUHT OPJIOTHIT Xacaxan
oyriuita ToHIPA (CASB) rapHa.

CASB = (R — R.““R—RY,,, — G] (12.2)

2008 onx muiit TeHIAN AHB-uit 4.7 opunm XyBuiiH angarmaitail O6afican 4 OyTUHWITH
HIPA 9.5 (.../JHB) xyBuwitn annmarmanraii rapu’s. Yymui 4.3 (../JJHB) Harx
XYBHUT 33CHAH YHHHH Mewier Oypayyican 6ox 0.5 (.../JHB) Harx xyBuir >nuitH
3aCTMHH MOWIOTHIH IMMHXTIH angaraan OypAyyJcoH OaiiHa. ©epeep X103 3IUiH
3aCTHIH OHAOp XallalITTall KU TOCBUHH OOMJIOTBIH TOJOB XAT TACIH (9.5 XyBUHH
anjarjantai) Meuser naracaH HIMHXKTAIM Oaik3d. 2009 oHA APIXUNH CaHXYYTHIH
XsIMpaJIbIH HOJIeereep SAWHH 3aCTHHH ©CeNT 30TCOHrM Oailnang OpcoH 4 33CHHH

48 39cHilH YHD YPT XyralaaHbl YH33C33 IaBCHAac Ouil GOJICOH OpIIoro.
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3ACBAPJIACAH BYTLHWMH TOMIDII

JIIXMIAH 32X 3331 193X YHD yPT XyraiaaHbl YHI3C oHiep OalicaH Hb OYTIHMIH TIHIIDI
HUWT T3HIUIIAC WYY anjaraantai rapaxan HemeesnceH. 2010, 2011 onyyaan A0TOOIBIH
SIUIH 3acar UIPBXKIDK, 339CHIH YHD 6CCOH Ve TOCBHUITH O00JIOTHIH TOJOB CYJ, MOWIOT
JaracaH X3B23p OaiB.

3ypar 2.6 TocBuiiH 601JI0TBIH TOJIOB
(0Ypa113XYYH X3CIYYAA 32JaJ1K TOOLCOH aprayJiaj)

B HuiT T™OHIA H Me4.16rHiiH HO,100T APH.ITACaH TOCBHITH TIHIT B THB-nii 3epyy

4% 7
2%
0%
2%
-4%
-6%

-8% -

-10% -

-12% -
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ox cypeanoc: CyutaauuitH TOOLIOOJION

Hutim Oynessp 6010H OYpa103XYYH  X3C2Yy030 3A0AAHC MOOYOON0X apeyyOblH
Xapovyyyacan yp OyH

Huiit ayarasp 6onoH OYpaadXYYH X3CTYYARA 3aJaiK TOOIICOH TOCBUIH TIHIUIANT
3ypar 2.7-n xapyyiutaa. XapbllyyJcaH Yp AYHII3C Y33X3[ 33CHIH OpJOro TOCBUIH
HHAUT OPJIOTOJT 33JIdX XAMXKID eHmep yen (2006-2008 onyynax ayHmxaap 28 XyBUHT
OYpPAYYJIC3H) OYPIIAdXYYH XOCTYYIPA 3aJa/DK TOOIICOH OYTIMHH TIHIDRI WIYY
anmargantaii OaiiHa. XapwH 33CHHH OpIIOTO TOCBHUMH HUUT OPIOTOJl 33J9X XYBb
xaMk33 Oara yen (2005, 2011 onyyman myHjkaap 11 XyBWHr OypayyJicoH) HUHT
IOYHTUHAH apraap TOOLCOH OYTUMIH TOHLPI WYY ajjarjautail rapcan 6on 2009 oHa
(17.3 xyBuiir OYpayY/ICOH) 2 aprawian OHpoJIo0 Yp AYH erceH OaifHa. DH? Hb HUHT
IOYHTUHH apraap TOOLICOH OPJIOTBIH 33CHHH YHI3C Xamaapax Maapamxk 0.15 rapcanTaii
X0JI000TOW FOM. MbBIpsMik Hb 33CHWH YHUHH MeUler HUUT TOCBUUH OPJOTHIH 15
XYBHUT TainOapiax Oaiiraar witrax ydpaac 2009 oHJ OypamIdXyYH X3CTYYAd[
3aJlaJDK TOOIICOH aprawianTaii oWponmoo rapcaH OaiiHa. XapuH Oycam >KHIYYAR[
339CUIH OPIJIOTBIH HUHT OPJIOTOJ] 33JPX XOMXKID 15 XyBHAac XapbLaHTyH ©HAep 3CBAJI
Oara OaiicaH y4ypaac HUUT OYHTHHAH aprawjajblH TOOLIOO 30pYYTdH Yp IYHI OrCeH.
Witma HUAT TyHTUIH aprayian 33CUIH OpJIOThIH M333J13J1 MaapAaxryd, TOOI0O0JION
0ara opJI0ro0poo JIaByy TajTai OOJIOBY TOO MAAIIIIAI XYPIIIIITIH ye1 OYpIIdIXYYH
XACTYYAR 33/1aJK TOOIICOH OYTIHMIAH TIHII WYY HAPHIAH MAJIIAIIAIN ord OaifHa.
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3ypar 2.7 TocBuiiH 60AJ0TbIH TOJIOB

B HuiiT T9HIRI

B MeuJieruiiH HOJI66T apUJIracad OyTHMiTH TIHIR (Bypa/a3XyyH X3¢3rT 3a5a/K TOOLICOH apra)

B Meusieruiin Hes1eer apuiracan oyromiin To9HIRa (Hulit ayHruiin apra)

4% -

2%

0%

2%

-4%

6%

-8%

-10%

-12% -
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ox cypsanyc: CynnaaduitH TOOL00ION

Moneon yacein meceutin 600102biH OYPIM (MIHYBIPIUCYYICIH MIHYIIL)

TecBuifH TOrBOPTON OAWIIBIH TyXail XyyIllb XOPATKIDK 3X3JICHIP HUUTAM, dAUNH 3acart
OJIOH 3epaT Yp JaraBpsir Ouii 6osroxoop Oaiina. 2010 0HOOC TOJI HIPHIH IpA3C OASITHIH
yPT Xyraaasbl YHIH]| CYYPWICaH OYTHWIH TRHIDI TOOI0X YHUHH MOUIIOIT CyypHICAaH
TOTBOPXKYYJANTHIH caHr Oairyyncan (3ypar 2.3). Xomuil TOCOBT HOIIOOJIOTY T'OJ HIPUHH
OYTI3IIPXYYHYYIUIH YHUIH MOWIOTHIH HeJeer 3acBapiacaH OOJOBY 3AWNH 3acTHiH
MOWIOTHIH HOIIeer TOOLOOTYH yYHp TIHIBIPKYYICOH TOHIDI Hb TOCBHUH OOMIOTHIH
TOJIOBUIT 36B TOJOPXOMIDK YaAaXIyH IOM.

3ypar 2.8. TorrBop:Kyy/JJajThIH CAHIMHH Y a:kujj1araaubl 0yTiin

Ipaodc Gasruiie ypr
Canruiin Xyrauaasbl YH?
XyPHMTIAT

XypuMTaaILIH
3apuyyJaanr

_ Xyranaa
>

Ox cypeansc: CaHruiin siam

JYTHDJIT
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TOCBUIH BOJIJIOI'bIH TOJIOB BA MOUIeI'MiiH HeJleer b.1pn0-Awyw
3ACBAPJIACAH BYTLHWMH TOMIDJI

Manaii OpHBI XyBbJ] TOOLICOH TOCBHUWH OOJJIOTBIH TOJ6B, TYYHI CYypHICaH
IIMEKMIITIHAAC Japaax QYTHIITHAT Xuik 0omoxoop Oaiitna®. Yywm:

OnuitH 3acart rapd Oyl €epwIeNTeHI Xapuy YHIIRN Y3YY/IdX 30PHITOOP
30pUYIBbIH OOJUIOTBIH apra XOMKIIT XOMKHXDJ OYTHHMHH TOHIDA OOAMTON
M3 ery OaiiHa. Tyxainban, 2008 oHBI 3IMITH 3aCTHITH 6HAep XalanTTai
KA TOCBUUH OOMJIOTO SMWUHH 3aCTHMH MOUIOr COPOXUHH Ty TOCBUUH
3ap UTBIT XaMTUitH Oarajiaa 25.2 xysuap™ OyypyyJiax Iiaapjaiararaii 6ais.

2010 oHza TeCBHIIH HUMT THHLAJ alIMITall TapCHAAC Y39X31 TOCBHUMH 0OII0TO
MOWIOT COPCOH IMWHXKTIA Xaparmaxaap Oaiina. I'@Bu Ooaut OOMITOTHIH
XOPODKWIT Hb MOWNIer JaracaH TOCBUMH TIJI3X OOJIOTO XIPATKYYIDKII.
Oepeep X510 HUHT TIHIPA WIAYYIRITIH rapcaH IIainTraad Hb OOIUIOTHIH
HeJee OycC SAMITH 3aCTUHH MeUNer, 33CUWH JDIXUAH 3aX 333 I93pX YHUHH
ecenTeec Ol OOJCOH HAMAIIAII OPJIOTO TOCOBT TOBIOPCOHTIN XOIOOOTON
IOM.

33CcHifH YHUHH MOUJIOTHHH TOCOBT Y3YY/IIX HOJIOO dIUHH 3aCTUITH MOUJIOTHITH
HOJIOOHOOC XapbllaHryll eHxep Oaiitna. Tyxaiuiban, 2007 oHI 33CUAH YHUNH
Meusiereec 6uii 601coH HAIMATIRII opioro 6.5 (.../IHB) xyBbrait Gaitraa 6omn
9AMIH 3aCTHIH Me4JIereec Yyt #Hamarmain opioro 0.1 (.../JHB) xyBeraii
OaifHa.

Masnaii opubl 2010 oHOOC XOHMII ammriax Oyd TIHLBIPKYYJICIH TOCBUIH
TOHIPJ Hb TOCOBT HOJIOOJIOTY TOJ HIPUUH OYTISTIIXYYHIIP HUHUT TIHIUIHHIT
3acBapiacaH OOJOBY MOWIOTMHH HeJIeer TOOLOOTYH yupaac TOCBHUIH
OOJIJIOTHIH TOJIOBHUT YPIIIIK 30B TOJOPXOWIIK Yagaxaapryi OaitHa.

Daranpasc y33X31 MaHail OPHBI XYBbB]l MOUIO2ULIH HOLOO2 APUNILACAH OYMUYULIH MIHYI]L

Hb TOCBHUH OOJIOTHIH TOJIOBHUUI OOAMTON XAMXKHX, [aaluiaaj OOJUIOrbIH IMUHABIP

raprajitasj ayxaia M3I3737 00J0X TyJ yr TOOIOOJIIBIT MOHTO, TOCBUITH OOAIOTHIT
0OJIOBCpYyJIaxa aluTiiax ad XoJ00T0ITON I'K Y39k OaliHa.
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BypanasxyyH Xacryy1az 3a1aiik TOOLICOH aprawiai WYY HapuiH M3330131 erd OalicaH yuup yr 3arBapT cyypuicaH
MDI92JUIMHT alluIiaiaa.
Meuneruiin Hejeer apwiracaH OyTuuiiH TAHIPA 0 yeTdsi Xapbllyyaaxaa TOCBHHH 3apaan 25.2 XyBuap eHIep

OaiiHa.
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TOCBUITH BOIJIOI'bIH TOJIOB BA MOUWIOT'MITH HOJIOOT

3ACBAPJIACAH BY TLWVH TAMLIDI

b.1]pn0-Aoyw

XABCPAJIT

3acuitH ypT Xyraraadsl YHUAT eMHeXx 10 sxkwnmuiin qyrmkaap aBcad 6a 2013, 2014 onsr

T00 M3133T JloHnoHruitH MeTansia bupsxuiin Teceemnneep aBcan 6omHo (3ypar 1).

3ypar 1. 3acuiin AJIXUITH 32X 3331 13IPX YHI, aM.JI0JJI0P
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8000 /'/\\\
7000 / ~—
6000 \ / o
/ N s
5000 / o
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// O~
3000 V4 0]
2000 O= —O——0——o_ ——O//O/
— e —
1000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Boaut yHs ~ =—O=VYpr XyrauaaHsl YH?

Ox cypsanyc: CynnaaqduitH TOOI[00ION

Xamaapary xyBbcard: log (tecBuiin Huiit opioro (THO))

Xawmruiin 0ara KBaJpaThIH apra
TyyBap: 1996-2012 on

XyBBCArdm Koa¢ppumment Crannapr T- muEXYYp Marannan
angaa
C 0.448947 0.427111 1.051126 0.3098

33cuitH YHUIH MewWier 0.152788 0.063580 2.403069 0.0296

log (THO(-1)) 0.978852 0.032442 30.17269 0.0000
R-kBagpar 0.990006
3acBapnacaH 0.988674
R-kBagpar
F-mmumxyyp 742.9771  Durbin-Watson muHXyYp 1.875687
Marazuia 0.000000
(F-mmxyyp)
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