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Зорилго Зорилт

Монгол Улсын хүрээнд бизнесийн мөчлөгийг түүчээлдэг
үзүүлэлтүүдийг ашиглан түрүүлэгч индикатор байгуулна.
Индикаторын эргэлтийн цэгүүдийг хамгийн бага
алдаатайгаар таних загварыг машин сургалтын арга зүйгээр
боловсруулахзамаарбизнесийнмөчлөгийгтаамаглана.

1. Бизнесийнмөчлөгийгтүүчээлдэгүзүүлэлтүүдийгсонгох.

2. Үзүүлэлтүүдээсмөчлөгийгхамгийнсайнмэдэрч буйгялгах.

3. Сонгогдсон үзүүлэлтүүдээр мөчлөгийг түүчээлэгч
индикаторбайгуулах.

4. Байгуулсан индикаторыг оновчтой таамаглахад машин
сургалтын арга зүйн болон уламжлалт эконометрикийн арга
зүйгхарьцуулах.

Судалгааныажлынхүрээндбайгуулсантүрүүлэгч индикаторт багтах үзүүлэлтнь ББМО-ын Абел, Бернанке нарынтогтсон баримтуудтайболон
Монголулсынанхнытүрүүлэгч индикаторбайгуулсансудлаач Б. Эрдэнэбат-ынсонгонавсанүзүүлэлтүүдтэйнийцтэй.

Судалгааны ажлын хүрээнд байгуулсан түрүүлэгч индикаторын эргэлтийн цэг ямагт нь бизнесийн мөчлөгийн эргэлтийн цэгүүдээс өмнө
тохиосон байна. (Martina Karlsson, 2014). 

Машинсургалтынаргазүйашиглантаамаглахньуламжлалтаргаартаамагласнаасалдаабагатайтаамаглана.

Таамаглалууд



Монгол улсад

СУДЛАГДСАН БАЙДАЛ

Олон улсад

Д.Ган-Очир, Б.Цэнгүүнжав, Д. Цэнддорж, Б. Мөнхбаяр

“Монгол улсын эдийн засгийн мөчлөг, түүнд нөлөөлөгч хүчин зүйлс”

2017 он 

“Бизнесийн мөчлөгийг тодорхойлох нь”

Л.Даваажаргал, Б.Хүслэн 2018 он

“Монгол Улсын түрүүлэгч индикатор”

Б.Эрдэнэбат 2012 он

Л.Даваажаргал, Б.Гэрэлмаа, Б.Батдаваа, С.Билгүүн 2020 он

“Дотоодын нийт бүтээгдэхүүний нэгдсэн түрүүлэгч индикатор тооцох”



СУДЛАГДСАН БАЙДАЛ

Pan Tang, Yuwei Zhang 

“China’s business cycle forecasting: a machine learning approach”

2024 он 

“Forecasting business cycle with chaotic time series based on neural network with weighted fuzzy 
membership functions ” 

Soo H. Chai, Joon S. Lim 2016 он

“Composite Leading Indicator for the Austrian Economy. Methodology and "Real-time" Performance ” 

Jürgen Bierbaumer-Polly 2010 он
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ОНОЛ

Эх сурвалж: (Adel B. A., 2011)

CLI (Нийлмэл түрүүлэгч индикатор)

БИЗНЕСИЙН МӨЧЛӨГ

Бизнесийн хэлбэрээр голлон зохион
байгуулагдсан үндэстний эдийн засгийн
үйл ажиллагаанд гарах хэлбэлзлийн нэг
төрөл (Burns, 1946).

ЭЗХАХБ

Ижил

Сөрөг

Мөчлөгийн бус

+

Чиглэл Кросс коррелляц хамаарал

-

0



АРГА ЗҮЙ

𝒀𝒕 = 𝑳𝒕 + 𝑺𝒕 + 𝑶𝒕 + 𝜺𝒕 

Чиг хандлага

➢ Hodrick-Prescott (HP) шүүлтүүр

min
𝜇𝑡

1

𝑇


𝑡=1

𝑇

𝑦𝑡 − 𝜇𝑡
2 +

𝜆

𝑇


𝑡=1

𝑇−1

𝜇𝑡+1 − 𝜇𝑡 − 𝜇𝑡 − 𝜇𝑡−1
2

𝑇 нь боломжит ажиглалтын тоо, 𝜆 тогтмол (улирал – 1600, сар – 14400) байна (Compendium of Productivity 

Indicators , 2019).

Хугацаан цувааны мөчлөг ялгах

Улирлын нөлөө Шокийн нөлөө



АРГА ЗҮЙ

𝒀𝒕 = 𝑳𝒕 + 𝑺𝒕 + 𝑶𝒕 + 𝜺𝒕 

3 тэгшитгэл ෝ𝑦𝑖 зорилтот 𝑖 хувьсагчийн үнэлэгдсэн утга (улирлын нөлөөг арилган тэгшилсэн) 𝑦𝑗 хажуугийн 𝑗

үзүүлэлтийн ажиглагдсан утга, 𝜔𝑖𝑗 хажуугийн 𝑗 үзүүлэлтэд оноосон жин. 4 тэгшитгэл нь жинг онооход
ашигласан кернель функцийн тэгшитгэл нь болно (Robert B, 1990).

LOESS ерөнхий хэлбэр нь:

𝜔𝑖𝑗 = 1 −
𝑥𝑖 − 𝑥𝑗

ℎ

3
3

4ෝ𝑦𝑖 = 

𝑗=1

𝑛

𝜔𝑖𝑗𝑦𝑗 3

Чиг хандлага Улирлын нөлөө Шокийн нөлөө

➢ STL алгоритм (LOESS) 

Хугацаан цувааны мөчлөг ялгах



АРГА ЗҮЙ

𝒀𝒕 = 𝑳𝒕 + 𝑺𝒕 + 𝑶𝒕 + 𝜺𝒕 

𝐶𝑀𝐴𝑡 – t хугацаан дахь төвт шаталсан хөдөлгөөнт дундаж

𝑋𝑡+𝑖 – тухайн үзүүлэлтийн 𝑡 + [−6; 6]  хүртэлх хугацааны үзүүлэлт

𝐶𝑀𝐴𝑡 =
σi=−6

6 𝑋𝑡+𝑖

12
5

Чиг хандлага Улирлын нөлөө Шокийн нөлөө

➢ 12 цэгийн төвт шаталсан дундаж

Хугацаан цувааны мөчлөг ялгах



АРГА ЗҮЙ

✓ 𝑥𝑡 векторуудаас бүрдсэн 𝑋𝑇 матриц байгуулах ба 𝑥𝑡 нь 1 ∗  𝑁 хэмжээтэй 
t хугацаандахвектор.

✓ 𝑋𝑇 , 𝑋𝑇  вариац болон ковариацын матрицын задаргааны eigenvector-
eigenvalue-с хамгийн өндөр утга бүхий eigenvalue-д харгалзах 
үзүүлэлт тус бүрийн харгалзах жингүүдийг агуулсан 𝑁 ∗  1 хэмжээтэй 𝑊 
векторыг гарган авна.

✓ Хэлбэлзэлд үндэслэн тооцсон харгалзах жингүүд (W вектор)-г ашиглан 
нэгдсэн индикатор дараах байдлаар тодорхойлно (Г. Амартүвшин, 
2024).

Нэгдсэн индикатор =  𝑋𝑇 ∙ 𝑊 7

PCA аргачлал

Тэнцүү жин оноохНормчилох

𝑊 = 𝑊𝑖 =
1

𝑁
∗ 100%

𝑊 − 𝑥𝑖 хувьсагчийн жин, бүх хувьсагчийн хувьд тэнцүү

байна.

𝑁 − Нийт 𝑥𝑖 -н тоогилэрхийлнэ.

Индекс байгуулах

Bry and Boschan quarterly (BBQ) алгоритм

𝑥𝑖,𝑡
𝑧 = 2 ∙

𝑥𝑖,𝑡 − 𝑚𝑖𝑛 𝑥𝑖,𝑡

𝑚𝑎𝑥 𝑥𝑖,𝑡 − 𝑚𝑖𝑛 𝑥𝑖,𝑡

− 1

𝑥𝑖,𝑡
𝑧 − Нормчилсонхугацаанцуваа

𝑚𝑖𝑛 𝑥𝑖,𝑡 −Хугацаан цуваанхамгийнбагаутга 𝑚𝑎𝑥 𝑥𝑖,𝑡 −

Хугацаанцуваанхамгийнихутга

Алгоритмыг товч авч үзвэл эхний алхам нь доорх нөхцөлийг хангасан 

доод, дээд цэгийгтодорхойлох юм.

𝑦𝑡−𝑘 < 𝑦𝑡 < 𝑦𝑡+𝑘 , 𝑘 = 1, … , 𝐾 

𝑥𝑡−𝑘 > 𝑥𝑡 > 𝑥𝑡+𝑘 , 𝑘 = 1, … , 𝐾 

Тэгшитгэлд 𝑦𝑡-г дээд цэг, 𝑥𝑡-г доод цэггэж тодорхойлоно.



АРГА ЗҮЙ Машин сургалт

XGBoost
Зорилгын функц нь алдагдлын функц ба ердийн нөхцөл /regular term/-с бүрдэнэ. 

• Загварын нарийн төвөгтэй байдал, зөрүүг багасгаж
• Загварыг урьдчилан таамаглах нарийвчлалыг сайжруулдаг. 

Ridge Regression

Decision Tree

Lasso Regression

Elastic Net

Гол зорилго нь хувьсагчдын хоорондын зөрүүг хамгийн бага байлгах хуваалтыг хийх явдал. 
Тодорхой бус байдлыг хэмжих Энтропи-г ашигладаг.

Торгуулийн аргууд


𝑡=1

𝑇

𝜋𝑡+ℎ − 𝛽0 − 
𝑖=1

𝑁

𝛽𝑗𝑥𝑖𝑡

2

+ 𝜆𝑃 𝛽1, … , 𝛽𝑁 

Томьёоллыг ерөнхий тохиолдолд авч
үзвэл:

𝑃(𝛽1, … , 𝛽𝑁 ) – Торгуулийннөхцөл

𝜆  – Торгуулийн хэмжээ ба 𝜆  их байх 
тусам коэффициент нь багасна. 

Үр дүнд нь таамаглалын загвар их 
хазайлттай ба бага вариацтай байх 
болно.

መ𝛽𝑟𝑖𝑑𝑔𝑒 = arg min
𝛽


𝑡=1

𝑇

𝜋𝑡+ℎ − 𝛽0 − 
𝑖=1

𝑁

𝛽𝑗𝑥𝑖𝑡

2

+ 𝜆 
𝑖=1

𝑁

𝛽𝑗
2  

መ𝛽𝑙𝑎𝑠𝑠𝑜 = arg min
𝛽


𝑡=1

𝑇

𝜋𝑡+ℎ − 𝛽0 − 
𝑖=1

𝑁

𝛽𝑗𝑥𝑖𝑡

2

+ 𝝀 
𝒊=𝟏

𝑵

𝜷𝒊  

𝛽𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑐 𝑛𝑒𝑡

= arg min
𝛽


𝑡=1

𝑇

𝜋𝑡+ℎ − 𝛽0 − 
𝑖=1

𝑁

𝛽𝑗𝑥𝑖𝑡

2

+ 𝜆 
𝑖=1

𝑁

1 − 𝛼 𝛽𝑖
2

+ 𝛼 𝛽𝑗

𝛼 ∈ 0,1

Ялгаваравч ARIMA загвартшилжүүлэхэд :

➢ 𝑝 −Авторегрессийн загварынэрэмбийнтоо

➢ 𝑑 − Ялгаврын эрэмбэ

➢ 𝑞 −Шилжихдундажийнпроцессийнэрэмбийнтоо

ARIMA загвар

• 𝝋𝒊𝒚𝒕−𝟏 + 𝝋𝒊𝒚𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝝋𝒊𝒚𝒕−𝒑 → AR(p)

• 𝜽𝟏𝒚𝒕−𝟏 + ⋯ + 𝜽𝒒𝒚𝒕−𝒒 → MA(q)

𝒚𝒕 = 𝜹 + 𝝋𝒊𝒚𝒕−𝟏 + 𝝋𝒊𝒚𝒕−𝟐

+ ⋯ + 𝝋𝒊𝒚𝒕−𝒑 + 𝒆𝒕 − 𝜽𝟏𝒚𝒕−𝟏

− ⋯ − 𝜽𝒒𝒚𝒕−𝒒 



Өгөгдөл, цуглуулах, 
бэлтгэх

Түрүүлэгч үзүүлэлт 
сонгох

Индикатор 
байгуулах

Оновчтой 
индикатор 

сонгох
Харьцуулалт

ШИНЖИЛГЭЭНИЙ ХЭСЭГ



Өгөгдөл, цуглуулах, 
бэлтгэх

Түрүүлэгч үзүүлэлт 
сонгох Индикатор байгуулах Оновчтой индикатор 

сонгох Харьцуулалт
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Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол

СУДАЛГААНД АШИГЛАСАН ХУВЬСАГЧИД:

Б. Эрдэнэбат: CLI of Mongolia

China’s business cycle forecasting: Machine learning approach

ДНБ-ий нэгдсэн түрүүлэгч индикатор тооцох нь

Мөнгөний 
нийлүүлэлт ба 

инфляц
26

Хэрэглээ
24

Санхүүгийн 
зах зээл

17

Үйлдвэрлэл
15

График 1 График 2

График 3 График 4
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Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол
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Тайлбар: Lag1-1 сарын өмнө мөчлөгийг урьдчилан мэдэрдэг үзүүлэлтүүдээр байгуулсан индикатор
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Тэнцүү жинтэй Ялгаатай жинтэй

Түрүүлэгч үзүүлэлт 
сонгох Индикатор байгуулах Оновчтой индикатор 

сонгох ХарьцуулалтӨгөгдөл, цуглуулах, 
бэлтгэх

Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол



Өгөгдөл, цуглуулах, 
бэлтгэх

Түрүүлэгч үзүүлэлт 
сонгох Индикатор байгуулах Оновчтой индикатор 

сонгох Харьцуулалт

ОНОВЧТОЙ ИНДЕКАТОР СОНГОХ ШАЛГУУР

o Эргэлтийн цэгийн зөрүү

o Кросс корреляци/CCF/

o Зөрүүний  хазайлт

o Эргэлтийн цэгийн 
танилт

Индикаторын эргэлтийн цэг мөчлөгийн эргэлтийн цэгээс
хэдэнсарынөмнө тохиолдожбуй

Байгуулсан индикатораас мөчлөгтэй хамгийн өндөр хөндлөн
корреляцитай үзүүлэлтийг ихээс нь бага руу эрэмбэлэн
оноожуулав.

Эргэлтийнцэгийнзөрүүнийстандарталдаагтооцоолох

✓ Индикаторын эргэлтийн цэг бизнесийн мөчлөгтэй 
тохирохгүй байх: 

✓ Мөчлөгөөс хугацааны хоцрогдолтойгоор илэрсэн 
эргэлтийн цэг

✓ Мөчлөгөөс хоцорч илэрсэн эргэлтийн цэгийн  дундаж 
хоцрогдол
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Түрүүлэгч үзүүлэлт 
сонгох Индикатор байгуулах Оновчтой индикатор 

сонгох Харьцуулалт

Дэлхийн 
санхүүгийн 

хямрал

• Түүхийн эдийн 
үнийн бууралт

• ГШХО-н бууралт

Оюу толгойн 
хөрөнгө оруулалт

Цар тахлын үеийн 
хямрал

• Экспортын үнэ, 
эрэлтийн өсөлт

• ГШХО-н өсөлт



Бүрдэл нь тэнцүү жинтэйгээр байгуулсан индикаторын оновчлол

✓ Боловсруулсан шалгуурын хүрээнд бүрдэл нь тэнцүү жинтэйгээрбайгуулсаниндикатораас оновчтой индикаторыгтодорхойлоход 

Lag3 ньхамгийноновчтойбайна. Энэхүүиндикаторньбизнесийнмөчлөгийгдунджаар3 сарын өмнө түүчээлжбайна.

Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол

Өгөгдөл, цуглуулах, 
бэлтгэх

Түрүүлэгч үзүүлэлт 
сонгох Индикатор байгуулах Оновчтой индикатор 

сонгох Харьцуулалт

Эргэлтийн цэгийн 
зөрүү

Зөрүүний хазайлт
Эргэлтийн 

цэгийн танилт
CCF

Шалгуур
Дундаж 

утга
Эрэмбэ

Стандарт 
хазайлт

Эрэмбэ Оноо Байр Утга Эрэмбэ

Lag12 8.33 12 8.55 3 3.00 12 0.796 1 7.00

Lag11 8.00 10 8.63 2 1.80 10.5 0.818 2 6.13

Lag10 8.17 11 8.54 4 1.80 10.5 0.833 3 7.13

Lag9 7.50 9 8.64 1 1.60 5.5 0.853 4 4.88

Lag8 6.67 8 8.29 5 1.60 5.5 0.873 5 5.88

Lag7 6.50 7 8.24 6 1.60 5.5 0.889 6 6.13

Lag6 6.17 6 7.94 7 1.60 5.5 0.902 7 6.38

Lag5 5.83 5 7.65 8 0.60 1 0.910 8 5.50

Lag4 3.00 4 3.35 11 1.60 5.5 0.916 9 7.38

Lag3 2.83 3 3.25 12 1.60 5.5 0.923 11 7.88  

Lag2 2.17 2 3.92 10 1.60 5.5 0.924 12 7.38

Lag1 1.17 1 4.17 9 1.60 5.5 0.918 10 6.38



3 нь хамгийн оновчтой байна. Энэхүү индикатор нь бизнесийн мөчлөгийн эргэлтийн цэгийг дунджаар 3 сарын өмнө мэдэрч байна. 

PCA

Эргэлтийн цэгийн 
зөрүү

Зөрүүний

хазайлт
Эргэлтийн 

цэгийн танилт CCF

Шалгуур
Дундаж 

утга Эрэмбэ
Стандарт

хазайлт
Эрэмбэ Оноо Байр Утга Эрэ

мбэ

Lag12 9.3 11 9.9 1 0.8 3 0.783 1 4.00

Lag11 3.5 2 36 10 2.0 8.5 0.801 2 5.63

Lag10 7.3 8 8.7 4 3.0 11.5 0.814 3 6.63

Lag9 5.3 5 6.9 6 0.4 1 0.825 4 4.00

Lag8 6.0 7 2.9 12 2.0 8.5 0.837 5 8.13

Lag7 8.2 10 9.3 3 1.6 6 0.845 6 6.25

Lag6 8.0 9 5.6 8 3.0 11.5 0.868 7 8.88

Lag5 4.7 4 8.5 5 1.0 4 0.885 8 5.25

Lag4 5.7 6 5.0 9 0.6 2 0.897 10 6.75

Lag3 9.4 12 9.7 2 2.0 8.5 0.902 12 8.63

Lag2 3.2 1 3.4 11 2.0 8.5 0.902 11 7.88

Lag1 4.0 3 6.4 7 1.2 5 0.894 9 6.00

Бүрдэл нь ялгаатай жинтэйгээр байгуулсан индикаторын оновчлол

Lag6 индикатор нь бизнесийн мөчлөгийн эргэлтийн цэгээс дунджаар 8 сарын өмнө эргэж байна.

Мөнгөний нийлүүлэлт болон Импорт нь “The CLI of Mongolia” Экспорт нь Оросын Холбооны Улс

Нийт худалдаа, Аж үйлдвэрийн салбарын бүтээгдэхүүний нийт борлуулалт, Уул уурхайн олборлох аж үйлдвэр болон Мөнгөний нийлүүлэлт нь Чили

Мөнгөний нийлүүлэлт болон Хөнгөн тэрэгний тоо хэмжээ нь Чех Нийт худалдаа, Экспорт, Хөнгөн тэрэгний тоо хэмжээ нь Эстони 

Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол
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Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол
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Загвар 3 сар 6 сар 9 сар 12 сар

XGBoost 8.23% 9.30% 18.12% 24.48%

Ridge Regression 0.00% 0.03% 0.07% 0.12%

Elastic Net 0.87% 1.03% 1.08% 1.08%

LASSO Regression 0.37% 0.43% 0.45% 0.45%

Decision Tree 48.58% 51.75% 54.29% 54.53%

ARIMA 0.43% 1.97% 4.51% 6.15%

Алдааны квадратын дунжийн язгуур

Загвар 3 сар 6 сар 9 сар 12 сар

XGBoost 10.62% 9.26% 8.93% 8.07%

Ridge Regression 0.24% 0.57% 0.94% 1.25%

Elastic Net 1.48% 3.45% 5.52% 6.79%

LASSO 
Regression

2.90% 5.89% 8.72% 10.36%

Decision Tree 3.25% 35.78% 42.40% 41.88%

ARIMA 0.59% 1.55% 2.66% 4.15%

Алдааны квадратын дунжийн язгуур
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Ялгаатай жинтэй үеийн оновчтой индикатор

Тэнцүү жинтэй үеийн оновчтой индикатор
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Дүгнэлт

Тэнцүү жинтэй индекатор /19 үзүүлэлт/ Ялгаатай жинтэй индекатор /20 үзүүлэлт/

Байгуулсан индикаторт орсон үзүүлэлтүүдээс 8 үзүүлэлт нь “The CLI of Mongolia” судалгааны ажил болон
ОХУ, Чили, Чех, Эстони улсынтүрүүлэгч индикаторынүзүүлэлтүүдболон онолтойнийцтэйбайна.

2007 оны 9 сарын мөчлөгийн эргэлтийн цэгээс
хоцорч эргэсэн бол бусад үед мөчлөгийн
эргэлтийнцэгээс түрүүлжэргэсэнбайна.

Хамгийн оновчтой индикатор ба мөчлөгийн 
эргэлтийн цэгээс ямагт түрүүлж эргэсэн байна.

Өгөгдлийн урт болон найдвартай байдал

XGBoost
Ridge 

regression
Elastic – 

net
Lasso 

regression 

Decision 
tree

Таамаглалын алдаа багатай 
машин сургалтын загварууд

Таамаглалын алдаа ихтэй 
машин сургалтын загварууд

Түрүүлэгч индикаторыг тогтмол шинэчлэх

Санал зөвлөмж

ARIMA

Таамаглал 1

Таамаглал 2

Таамаглал 3

Уламжлалт эконометрик 
загвар

< <
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АНХААРАЛ 
ХАНДУУЛСАНД 

БАЯРЛАЛАА

2024 ОН



OECD-н 
жишгээ
р жин 

оноосо
н

Орой Уналт Орой Уналт Орой Уналт

2007.09 2010.03 2014.02 2016.07 2019.01 2022.01

Lag12 0 5 23 4 4 14

Lag11 -1 5 23 4 4 13

Lag10 -1 5 23 5 4 13

Lag9 -2 5 23 4 4 11

Lag8 -2 4 22 4 3 9

Lag7 -2 4 22 4 3 8

Lag6 -2 4 21 3 3 8

Lag5 -2 4 20 3 2 8

Lag4 -2 3 5 2 2 8

Lag3 -2 3 4 2 2 8

Lag2 -3 2 3 1 1 9

Lag1 -5 1 2 0 1 8

PCA-р 
жин 

оноос
он

Орой Уналт Орой Уналт Орой Уналт

2007.09 2010.03 2014.02 2016.07 2019.01 2022.01

Lag12 -1 7 28 4 9 9

Lag11 7 6 9 4 5 2

Lag10 0 5 24 3 3 9

Lag9 -3 5 18 3 6 3

Lag8 8 7 10 4 5 2

Lag7 -2 5 24 4 4 14

Lag6 5 5 16 6 2 14

Lag5 -5 2 20 4 0 7

Lag4 -2 5 10 3 6 12

Lag3 - 8 26 8 3 2

Lag2 - 3 5 0 0 8

Lag1 -4 4 6 1 2 15

Хавсралт 2. Бүрдлүүд нь тэнцүү жинтэйгээр байгуулсан 
индексүүд болон мөчлөгийн эргэлтийн цэгүүдийн хоорондын 
зөрүү

Хавсралт 3. Бүрдлүүд нь ялгаатай жинтэйгээр байгуулсан 
индексүүд болон мөчлөгийн эргэлтийн цэгүүдийн хоорондын зөрүү

Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоололЭх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол



Түрүүлэгч 
индикатор

Индексийн эргэлтийн 
цэг бизнесийн 

мөчлөгтэй тохирохгүй 
байх

Мөчлөгөөс хугацааны 
хоцрогдолтойгоор 
илэрсэн эргэлтийн 

цэг

Мөчлөгөөс хоцорч 
илэрсэн эргэлтийн 

цэгийн дундаж 
хоцрогдол

Шалгуур

Илүү болон 
дутуу 

таамагласан 
оройн тоо

Оноо Оройн тоо Оноо
Дундаж 

хоцрогдол
Оноо

Нийлбэр 
оноо

Эрэмбэ

Бүрдлүүд 
нь 

ялгаатай 
жинтэй
Индекс

Lag12 2 0 1 0 -1 0.8 0.8 3

Lag11 2 0 - 1 - 1 2 8.5

Lag10 - 1 - 1 - 1 3 11.5

Lag9 2 0 1 0 -3 0.4 0.4 1

Lag8 2 0 - 1 - 1 2 8.5

Lag7 - 1 1 0 -2 0.6 1.6 6

Lag6 - 1 - 1 - 1 3 11.5

Lag5 - 1 1 0 -5 0 1 4

Lag4 2 0 1 0 -2 0.6 0.6 2

Lag3 -1 0 - 1 - 1 2 8.5

Lag2 -1 0 - 1 - 1 2 8.5

Lag1 - 1 1 0 -4 0.2 1.2 5

Бүрдлүүд 
нь тэнцүү 

жинтэй

Индекс

Lag12 - 1 - 1 - 1 3 12

Lag11 - 1 1 0 -1 0.8 1.8 10.5

Lag10 - 1 1 0 -1 0.8 1.8 10.5

Lag9 - 1 1 0 -2 0.6 1.6 5.5

Lag8 - 1 1 0 -2 0.6 1.6 5.5

Lag7 - 1 1 0 -2 0.6 1.6 5.5

Lag6 - 1 1 0 -2 0.6 1.6 5.5

Lag5 2 0 1 0 -2 0.6 0.6 1

Lag4 - 1 1 0 -2 0.6 1.6 5.5

Lag3 - 1 1 0 -2 0.6 1.6 5.5

Lag2 - 1 1 0 -3 0.6 1.6 5.5

Lag1 - 1 1 0 -5 0.6 1.6 5.5

Хавсралт 4: Эргэлтийн цэгийн танилт

Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол

Тайлбар: Байгуулсан индикаторын

эргэлтийн цэгийг хэр оновчтой таньж

буйг шинжлэх зорилгоор энэхүү онооны

хүснэгтийн байгуулсан болно. ЭЗХАХБ нь

Улс бүрт тохирох цувралыг сонгохдоо

дараахшалгуурыгтавьдагбайна. Үүнд:

1. Эдийн засгийн ач холбогдолтой:

Индикаторын бүрдэл дэх

бүрэлдэхүүнүүд эдийн засгийн онолын

ач холбогдолтойбайх

2. Оновчтой индикатор нь мөчлөгийн

эргэлтийн цэгийг дутуу болон илүү

мэдрэхгүйбайх.

3. Эргэлтийн цэгийг түрүүлж мэдэрдэг

байх (Glossary for OECD Composite 

Leading Indicators and Business & 

Consumer Tendency Surveys, 

2024).



Хавсралт 5: Судлаачийн байгуулсан түрүүлэгч индикатор болон бусад улсын түрүүлэгч индикаторын бүрдлийн харьцуулалт

Эх сурвалж: Судлаачийн тооцоолол

Үзүүлэлт

6 
хожимдол

той 
индекс

3 
хожимдо
лтой 
индекс

The Composite 
Leading Indicator of 
Mongolia Bataa, 
Erdenebat (2012)

ОХУ Чили Чех Истони

Үйлдвэрлэл

Бүтээгдэхүүний цэвэр татвар + +
Боловсруулах аж үйлдвэр + +
Нийт худалдаа + + + +

Аж үйлдвэрийн салбарын 
бүтээгдэхүүний нийт борлуулалт

+ + +

Экспорт + + +

Уул уурхайн олборлох аж үйлдвэр + + +

Нүүрс олборлолт + +

Мөнгөний 
нийлүүлэлт 
ба инфляц

M1 сая төгрөгөөр + + + + +
Нийт актив + +
Төгрөгийн харилцах, хадгаламж + +
Банкны нөөц + +

Хэрэглээ

Нэгдсэн төсвийн орлого тухайн 
сараар

+ +

Хөнгөн тэрэг тоо ширхэг + + + +
Хөнгөн тэрэг үнэ + +

Аж үйлдвэрлэлийн орцын импорт + +

Импорт + + +

Удаан эдэлгээтэй барааны импорт + +

Импортын бензиний үнэ + + +

СЗЗ
Үнэт цаасны зах зээлийн нийт 
үнэлгээ

+ +

Хэвийн зээл + +



Alph
a 

Mode
l 

-6.0 
lag 

-3.0 lag 
equal 

Model 
-6.0 
lag 

-3.0 lag 
equal 

Model 
-6.0 
lag 

-3.0 lag 
equal 

0.1 

Ridge 

0.197
% 

1.286% 

Elasti
c 

2.515
% 

8.315% 

LASS
O 

1.307
% 

9.052% 

0.2 
0.392

% 
1.385% 

2.571

% 
6.046% 

0.370

% 
11.426% 

0.3 
0.543

% 
1.506% 

2.208
% 

6.037% 
0.683

% 
13.376% 

0.4 
0.668

% 
1.649% 

1.825

% 
6.210% 

1.091

% 
14.270% 

0.5 
0.774

% 
1.802% 

1.487
% 

6.867% 
1.444

% 
14.459% 

0.6 
0.866

% 
1.958% 

1.222

% 
7.454% 

1.520

% 
14.780% 

0.7 
0.948

% 
2.113% 

1.062
% 

8.068% 
1.629

% 
15.050% 

0.8 
1.021

% 
2.262% 

1.085

% 
8.544% 

1.752

% 
14.894% 

0.9 
1.088

% 
2.407% 

1.207
% 

8.483% 
1.899

% 
14.820% 

1 
1.148

% 
2.545% 

1.310

% 
9.059% 

2.089

% 
14.758% 

 

Хавсралт 6: Alpha параметрийн сонголтын матриц

Хавсралт 7: Alpha параметрийн утга
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