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I. VYauptrana

CaHXYYTuiH XsIMpa Hb OOUT 3AMIH 3acarT UX33X3H coper HeleeTdi 6omoxsr 2008-
2009 oHBI IIITXWIH CaHXYY, dAMHH 3aCTHHH XAMpaj TOI XapyyiacaH. MM XssMpalbiH
Jlapaa TeB OAHKYYJ/I CAHXYYTHITH TOTTBOPTO# Oaiian aHxaapal XaHayyJiax Hb HAOMITIK,
MaKpO 30XHCTOH OOIJIOTHIH apra X3p3TCIYYAHHH Yp HOJIeer TOOIOX, aIllMIiIaxTai
X0JIOOOTOH CyalraanyyIbir TYT33MAJ1 XUk OaifHa.

Maxpo 30XxHCTOM OONJOTBIH 3apuM apra X3IpATCHYYA CaHXYYTHHH CHCTEMI
XyraaaHsl XoupormonToil Hemneenper. TyxainOan, bazens Il crammapteiH paryy
OaHKyyIBIH VI aXWjuiaraar X3BHUHH YPIIJDKIYY/DK, TOHITUHH IIOK YYCTIXTYH Oaifx
30pUIITOOP MOUJIOT COPCOH OOPUITH XOPOHTUIH 1IaapAJIarbil HAMAIYYJI3X LIUHABIPUNAT
1 xumiiH Xorporaontoi Mepayyaar. Uitma 6omsmoro 600BCpyynardu CaHXYYTHIH
canbapT 3pcAdi, 3M33T Oaljan XypuUMTIarmax Oalraar yppIuwiiaH XapikK, TYYHI
TOXHPCOH XapHy apra X3M)K33 aBaxbIH TYJIJ CAHXYYTHHH CHCTEMA YYCXK Oon3omryi
SPCHRIUHUT YPBIUNIIAH TOXHUOJIOX apra XIPATCIUUT XOTKYYJIdX IIaapaiararai O0JIIor.

bankHBI cucTeMuilH 3M33T OalIUIBIr yppAYMIAH HOXHOJIOTY WHAWKATOPYYIBIT
X3pPX3H COHIOX, YHWIX, amuriax Tamaap 2008-2009 oHBI MONXHMH CaHXYYTHUHH
XsIMpaJlaac XOHWII 3pIAMTA, CyUIaaqu]l HAM3A cyaajcaH Oainar. BaHKHBI 3331uitH
X3T XypHalTail ecenaT Hb OAHKHBI CUCTEMUWH XSIMPaJI XYPTIIAT TYJ 3M33T Oailamsir
JOXUOJIOTY MHAWKATOPYY Hb MX3BWISH HUMT 33UIMIH YAASTA 62 TYYHTIiH X01000TOH
Y3yymntyyn 6aitnar (Alessi, L, Detken,C, 2014).

OJIoH YNCBIH TypLUIAraac y33Xd[ XaMIMHH epreH X3paNrayk Oyil ypbIuuian
Joxuoniory uuaukarop 6omn 3331, JIHB-uit xapeiaansl 3epyy (credit-to-GDP gap) om.
OHAXYY Y3YYJIONT Hb TyXailH d1UiHH 3acar Aaxp HUUT 323muir JIHB-1o1 xapeiyyncan
XapbllaaHbl YPT XyralaaHbl TPEHI93C Xa3aiix 30pyyrasp TOAOPXOIIOrIoHo' .

39911, JJHb-uii xapeuaansl 3epyyr anx Borio, Lowe (2002) GaHKHBI cHCTEeMUIH
XSIMPAJTBIT YPbTYHIIaH JOXUOIOTY HHAUKATOP OOJNTOH TaHWIIIyyiIcaH OaitHa. Cynaracan
WHMKATOPYYI AyHIaac TyC HHAUKATOP Hb cajaa 0a CUrHaJIBIH Xapbliaa® (noise-to-signal
ratio) XaMTuitH Oararaiiraac raJHa XaMT'Hi{H OJIOH TOOHBI XSMpPaJBIT 30B TaaMariacaH
Oaiina. 3731, JIHB-uit xapbiiaansl 3epyyHuid 00CTO TYBIIMHT 4 HATK XyBHAp TOITOOXOJ

3oon — JHB-uii sepyynuti mpenouiiz mooyoxooo HP filter-uin A = 400,000 2scon moeunox
napamempuiie coneoHo. HiHXyy enoep napamemp COHEOX Hb 3931ULUH 36PYYHUL MpeHOutie ULyIyyH
062660 xapvyaueyii moemeopmou 6oneoooe. Tyynunsu, OVTTh-naac 3u3xyy ymevie cmanoapm 60120H
TMO2MOOCOH Hb CAHXYY2UliH MOUN02 OUSHECULIH MOUN0200C 4 daxun ypm baudaz 29caH ypboay HOXYUO.
093P YHOICIICIH 6ONHO.

Caoaa 6a cuenanvin xapvyaa (NTS) ne myxaiin 60ceo myswHuil Xy8b0 UHOUKAMOPBIH 624 OVl Xyypamy
9epae 00XU02 366 3epre OOXUOHO XAPbYYYICaH Xapbyaad iom. Iud manaap 2.2.2 0yeaap xXac233¢ 09129pIHey il
mainéapslie y3ua yy.
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HHAUT XIMpaIbiH 80 XyBUUT HAT )KHJINHH OMHOOC 30B TaaMariiacaH yp AYH rapcaH OaifHa.

Drehmann, Juselius (2013), Drehmann, Tsatsaronis (2014), Aldasoro 6a 6ycaz (2018)
Hap 333JIMIH arperaryyarai Xxoia000TOH HAIIR OJI0H TOPINIH HHANKATOPYYABIT TOOI[0XK
y33H, Receiver Operating Characteristics (ROC) Mypydr ammuriaH yHI33 XUHCHUN
yp ayHAa 3331, [JHB-uil xapbsuaansl 3epyy, 333JUWH 3proH TOJOJITUMH Xapbllaa IICoH
X0E€p MHIUKATOp Hb yphIYUIAH JOXUOJIOX YaJBapblH XyBbJ Oycaa WMHIUKATOPYYHaac
JaByy Oaifraar OJK TOTTOOCOH. DATI3p cyAanraaH a33p cyypuiad 2007 oHbI XAMpaiaac
xoim OJIOH YJICBIH TOJIOep TOOIOOHB! O0aHk (Bank for International Settlements)-Haac
393JIUIH 36pYYT TOTTMOJ TOOLOXK, TYYHUIH €6pWIenATTIH ysicaH MeuJier COpCoH 0epUilH
XOPOHTUUH caHT yycrax axibir bazens III cTaHaapThiH XYPAsHI XIPITKYYIAK SXIII
OaiiHa.

I'3Bu 33371, JIHb-ui1 XxapbLaansl 36pYy Hb XaMIUilH IS YPbIYWIAH JOXHOJIOrY
WHAMKATOp I3ATMWAT XYH OYp XYJI93H 36BILIeepAer IacdH yr Oac Ouin oM. DHAXYY
WHAWKATOp Hb Japaax TypBaH MIAJTraaHbl yIMaac MIYYMXIANI eptaer; (i) Meuser
COpPCOH ©OpUIH XOPOHTMHH CaHTMIH 30pWITTOW 36pumifex MUHAB3IPT XYprax
TOXMOJIOJ Tapiar TyJ CaHI'MHH XyBb X3MXK33T TOI'TOOXOJ TOXHUPOMIKTOHM Xereu Ou,
(ii) snaHrysia XOr KWK Oyil SIuiH 3acryyablH XyBbJ OaHKHBI CHCTEMHUHH XSMpAJbIT
YpbIUHIIaH AOXHUOJOX MIMIAAT HHANKATOp Ou, (ii7) 3391, JJHb-uit xapreiiaansl 3epyy Hb
TOOIOOJUIBIH acyynanTait Tyarapuar. Tyxain6an, Repullo 6omon Saurina (2011) 3351,
JAHB-unit xapplLiaanbl 30pyYH TYITYYpJIaH MOUJIOT COPCOH ©OPUIH XOPOHTHIT yaupaax
Hb JIHB-mit xo10sm3nmiir Garacrax OWIN HAIMATAYYIIX HOJOOTIH Tyl TOXUPOMXKIYH
a3k y3caH 001 Edge 6omon Meisenzahl (2011), Buncic 6omon Melecky (2013) Hap Tyc
WHIMKATOP Hb aJIMBaa 3IMUMH 3acar 1aXb TOHUBIPT 333JUUH XOMKIAT Tycraaryi tamaap
LIYYMKHJIICOH Oaiiiar.

TyyHWIdH, OJIOH TOOHBI cyaiaauns 3331, [JHDB-uil xapepliaansl 3epyyH33c eep
XyBUJIOApyynell caHan OonrocoH Oaipar. TyxaiinOan, Barrell 6a Oycag (2010)
CHCTEMHIH XSMPAJBIT JIOXHOJIOTY TOJl XYYWH 3YHICT OaHKHBI 30XHUCTOW XapbllaaHbl
LIANTyyp Y3YY/IATYY, XOpBOX YaaBap, ypcral JaHCHBI anfarjali OOJIOH OpPOH CYYLHBI
yH? Oartmar rak Tomopxoiincon 6om Shin (2013) HE GaHKHBI TOTTBOPTOH, TOTTBOPTYH
9X YYCBApHIiH xapsliaa (ratio of banks’ noncore to core liabilities ratio) up 3331, JIHB-
Wi XapbllaaHbl 30PYYHIIC WYY CaifH JTOXMOJIOrd OOJIOXBIT XapyyicaH Oaitra. Behn 6a
Oycan (2013) cymanraanmaa JOTOOABIH OOJIOH OJIOH YJICHIH X3MKIDHUH 332JIHITH ©COIIT,
noTooAbIH OonoH onoH yinceiH JAHB-uit ecent, mH(ISUBIH TYBIINH, XyBbliaa O0OJIOH YII
XOJUIOX XOPOHTHHH YHD TOX MAT X3 X3/I3H TOPIMHH WHIUKATOPHIT YHIJICOH OaiiHa.
Coudert, Idier (2016), Banbuta, Pietrzak (2017) nap 3acruiiH Ta3pblH YHIT I1aacHBI
OreexK, 3ax 333JUMHH XYYHUU TYBUINH, MOHTOHUN Y3YYIITYYI, MAKPO Y3YYIATYYAUIT

AUIMIIaH YHAJII33 XUMC3H.
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JloxHuomordy WHAWKATOPHIT ©6p HATPH XyBbCardrail HATTIOH MIMHD JOXHOIOTY
WH/IMKATOp YYCT3H alliriax Hb WIYY YP AYHT3H OaiiIrTuiT OJIOH cynairaaraap HOTOJICOH
Oaiimar (Borio, Lowe, 2002; Behn 6a 6ycao, 2013; Drehmann, Juselius, 2014).
I"x133, HATACOH MHANKATOPHIT alTuIIaxaj TyJArapaar Tojl 63pXInaJl Hb HHIAKATOPHIH
OMITOMIKIYH Oaiijan oM. AJIMBaa TeCOee, JOXHO, CHTHAIl Hb OWJIT0X, Talin0apiaxa
TOBOTTIU 0aiiXx Hb 0OMIOTO OOJOBCPYYIArdABIH XyBbI THATIIPUIT alTUTIAXTYH SCBIIT
TOOXT'YH 0aiix Marajyiaisir HAMAITAYYIIAr (Onkal 6a Oycao, 2002; Lawrence b6a 6ycao,
2006). Nitmn rarmiaapuniicad Oyr0y JaH WHARKATOP Hb Xs10ap, OMIToMIKTOM Oaiinmaapaa
JlaByy TaiTau.

YpbauniaH T0XHOI0TY HHANKATOPYYABIT YHAUIXA? UXIHX CyNairaaHa JOXHOJIIBIH
apreir (signaling approach) ammrnagar. Maraxass ROC mypyii 6a Tyc MypyitH 100px
tanbair Toonoonox (AUC: Area Under Curve) 3amaap caifH TOXHUOJOTYHHT COHTOIOT.
Yynaoc ragaa, Demirgiic-Kunt and Detragiache (1998) onoH XyBbcarymiiH mpoOWT,
JIOXKUT 3arBapbil’ alllWIIaH OaHKHBI CHCTEMHUHH XSMpaJbIl ypbIYMJIaH TaaMariax
opoJIOThIT XuiicaH OaiiHa. Behn 6a Oycaz (2013a) 3331138 X01000TOH XyBbCardIbir
XyBbI[aa, OPOH CYYITHBI YH?, OaHKHBI cai0apblH XyBbCArduITail HATTIOH JIOKHUT 3arBap
00OBCpyyIICaH Hb OaHKHBI CHCTEMHIH XSAMPAJIBIT yPhIUMIaH TaaMariaxaa uiyy cailH
@XWUIagar T3C3H yp IyHI XypcaH Oaitna. Alessi, Detken (2014) Hap canxyyruiin
canbapbIH dM33T OAlIIIBIT YPbIYUIaH JOXHOIOTY TOTTOIIOOT OYpAYYIPXUUT 30pbCOH
Oereea uHra3x1»3 Random Forest apraunanbir ammriian ypbIuuiaH JOXHAOJIOTY 3arBap
(Early Warning Model)-pir xerxyyicsH OaiiHa. DHSXYy 3arBap Hb MIMHABIPUNAH
MonHyya (decision tree) mPdp cyypwicaH 0ereejl ynMmaap TaiOapiax, X3pITIdXdi
Xsu10ap, TYYBPUUH TaXyyaai MApI MK Oararail, TOrTBOpToi Oyc XyralaaHsl I[yBaar
ITUHKIIDX OOJIOMIKTOM Oaiifiraapaa OJIOH MaByy TanTau Oaijar.

Mamnaii ynceia XyBb1 bunryys, [laBaacyx (2015) Hap 6oaut cextop, ragaaj ceKTop,
CaHXYYTHIH canbapsiH 17 y3YYIITUNAT COHTOH aBY, TOXHOJUIBIH apTadjiaibll’ allluIIaH
OaHKHBI XYHIPONUHT YpbIUMIAH IOXHMOJOX HITJCOH HMHAMKATOPHIT OOJOBCPYYIKII.
CynnaauiplH TOOLI0OJUIOOP 33CUMH YH3, HIPIACIH XaHIU, MHQIIAL 33p3T Y3YYIITYY X
OaHKHBI XYHOPIIMUT XaMTHMH callH JOXWOJOX uYajaBaprail Oailiraar WIpYYJICOH
OaitHa. YyHdac ramna JI.9ux3asa (2020) oJ0H THITYYHT JIOKHUT aprawiaibIl alTuTIaH
XaHIINIAH, OaHKHBI OOJIOH OPUIH XSIMpPaJblH Ypblad HOXIOIUIT TOAOPXOUICOH OaiiHa.
Cynanraassl yp IyHI XyBUIHH CEKTOPBIH IOTOO 333J1 XypJauTaid ecex, 00rMHO Xyramaar
rajaajl ep Hb rajaaj] BAIIOTHIH HOOIOOC XypATald 6ceX, OOANT XaHII X3T YHAJIATACIH
0aiix (overvalued), TecBUWH anjarnan HAMAIIPX 33p3T Hb XaHIIUWH OOJIOH OpUiiH
XsIMpaJIbIH TOJI ypbJad Hexues OoncoH OaiiHa. MeH XaHII cyapax, rajgaaj BaJrOThIH
HIIJITTAH MO3HIL 6COX, XOPBOX YaJ[BAPIH 3PCIIAIT HOMITIAX 39P3T Hb OAaHKHBI XSIMPaJIbIH
yphAUYMIAH JOXUOJIOTY MHAUKATOPYYH OOJIOXBIT TOAOPXOMIIKI?.
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OHAXYY cyaainraaHsl axkjaap MOHroa YIChblH CAHXYYTMHH CHUCTEMHUH 3PCIAAIHNAT
YPBAYWIAH JOXHOJOTY WHIUKATOPYYIABIT TOAOPXOWIOH, JOXHOJOX  YaJBaphIl
XIMIKUXUHUT 30puB. TaHWIIYYITBIH 3XHAN OYJIATT YPhAUWIAH TOXHUOJIOTY UHANKATOPHIH
CymarJcad OaiaeIr, 2 myraap OYIarT yphIIriaH JOXUOIOTY HHANKATOP O0JIOH OaHKHBI
XYHIPIIHHH YEHHT TOOIOX apradjaiblr, 3 ayraap OYJAIT CynajraaHja amluriacaH
OTOTIITHNAT TOAOPXOMIDK, 4 Myr33p OYISIT AYH IIWHXHUITI) 0a Yp IYHT TaHWIIYYIDK,

OIB3CT Hb AYTHIJIT oo naaninu g XX cynajiraaHbl YUTIDIANT TOHOpXOﬁHOB.

II. Apraunan

1. Apzaunanvin mepayyo

baHK, caHXYYrHHH XSAMpajbl ypbIUWJIAH JOXHOJIOX T'ypBaH Tojl aprawian Oaiimar
(Eeponvin cucmemuiin apcosnutin 3e6ren, 2014). Yyun, (i) Signalling approach Oyroy
noxuosuieiH aprawiain; (if) Discrete choice Oyroy JUCKPUT COHTOITBHIH aprauiai OoJIoH
(iii) Decision tree Oyroy IMHIBIPUITH MOIHBI aprawiai 6arrax OalHa.

1.1 Jloxuonnviu apeaunan

AnX Tyc aprawnansir Kaminsky, Reinhart (1999) nap Tomopxoitmnk, Borio, Lowe 2002;
Borio, Drehmann (2009); Alessi, Detken (2011) 33par cyayaauua XerKyyjacoH OailHa.
AprauyianblH roJl caHaa Hb TOTTOOCOH 0ocro (threshold) yTreIr MHAMKATOp JaBCHAAp
XSAMpaJIbIH JOXHOT Ord 3XdJIAT. VHAWKATOpHIr TOMOPXOMIOXZ00 HAT XyBhcardaap
TOJIO6IYYJIdX SCBAJ OJIOH XyBbCAryAbIl HITTTAH TOOLOX OojomkTol. Bycan yncyynan
TYTI3MOJI alIMIIATIar HHUKATOp Hb HAT OYpICOH Oaiiar.

1.2 JJuckpum coneonmsin apeaynan

Huckpur conronteiH 3arBapbeir Frankel, Rose (1996), Hardy, Pararbasioglu (1998),
Demirgiic-Kunt, Detragiache (1999) map aHxX TOZOPXOWDK ammriacad. JH) apradiai
Hb MPOOUT, JIOXKHUT 3arBapbil alluIIaH XyBbcaryapir 0-1-WiH XOOpOHJ yTra apax
WHAWKATOPT MHDKYYIIAT. X3p3B TyXaiH WHAWKATOP Hb TOTTOOCOH MarajyiajibiH 60Cro
TYBIIHMHT JaBOA XSIMPAJIBIH JIOXHO 6TY Oyl X203 oM.

1.3 Hutiosspuiin Moo

Cyynuita apraunan vb Alessi, Detken (2014) Hap TOMOpXOMICOH MUHAABIPUITH MO FOM.
Hor mmiiaeapuiiH MO X3 X3I9H MOUUPTIH Oeree Mednp Oyp. XSIMPaJBIT JOXHOIOX
WHAWKATOPYY/ Oaiipiiraa. MogHBI CyyphT 0aiipiiaX 3XHHM XyBhCard TOTTOOCOH 0OCTO
TYBIIMHT JaBaxX 3C3XI3C XaMmaapaH ajdb MeUYHPT Oairaa WHIMKATOPHIT JapaarditH
IUHKUITZH]T AlTUIIAXBIT TOJOPXOMIIOT. DHY YWIUIMUT AaBTaH TYHITIOH MOIHBI
MOUPYYAUUT MAall YPryyioK, XSMPaIbIH IOXHO erd Oyil 5COXUUT IIanraar.
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1.4 Onoeumoii apeaunanvie cCOH20X Hb

CaHXYYTUiH CHCTEMUHH XYHAPIMHI TaaMamiaxal [93pX TypBaH aprauwianaac
TOXMPOMKTOH aprawiajbll COHTOXOA ‘‘COpwiT” Tynrapiar. EBpONBIH CHCTEMHUNH
SPCARIMIAH 36BI6JIO6C [33pX TypBaH apradwiajblH JAaByy OOJOH Cyl TalyydbIT
TofopXonicoH Oaiimar. TyxainOan, AMCKPUT COHTONTHIH aprawiiajiblH XyBBJ JIOXKUT,
MpOOUT 3arBapblH TycJaMKTalraap annBaa XyBbcard CTaTHCTHKHHH a4 XOJ0OTI0NTOM
ICOXMUT IIyyn MAIPX OOJIOMXKTOM Oaiiaraapaa AOXHOJJIBIH apraac IaByy TaliTai.
TyyHWIH, AUCKPUT COHTONTHIH apraap YHIJITID XHUXAI3 XdI X3IIH XYBbCATdUUT
39P3rUYYJI3H aBY Y39X OOJOMKTOH. I'9BU, TYYBpHIH XaMk33 Oara Oaifxan yHAIT39HUHA
HaWaBapTail Oaiimanm ammargax MmaramiaiTaid oM. ©epeep X371037, HAT YJICHIH TOOH
ererUIMHI allluIIaH ypbI4YMiIaH JOXHOJIOTY HMHAMKATOPBIT XOTKYYJIIX3J JTOXHOJUIBIH
apra4jaj WIyy TOXUPOMXKTOW Oaizar O0J ONOH YJCHIT XaMpyyJcaH Cynanraa XHHXd[
JVICKPUT COHTOJITBHIH aprauiaji Wiyy TOXUPOMKTOH Oaitnar axad (Eeponvin cucmemutin
apcosnutin 306101, 2014).

JIOXHMOIIIBIH aprawjiajipll aluriax, Taindapiaxal Xsibapaac rajHa TYYBpUNH
aJTaall OpTOXTYH TIATIAPID AaByy TalTai. I'9BY Oycan MHAMKATOPHIT 33pI3TIYYIdH
aBY Y3%K, XOOPOHJA Hb HOTTIOH CYUIaXxaj JHAXYY aprawiajg Hb 30XMMXKTYH Oereen
WHAWKATOPYYABIT TYC Tycal Hb YHIDX3I ToxupomxkToi. IuiinBapuitH MomHBI
aprawiajia JI33pX Cya Talnyyn Oalxryit 0ojioBY TyC apradjaliblH CyJiariacaH Oaiiman
XaHTaNTTYH, YHINII9HUHM HaiigBaprail Oaiiman HB omooroop Oarnargaaryid yupaac
OOMJIOTBIH MHUABIPT YHASCIAN OONTOX AaIuIiIaxag TOXHPOMXKIYH oM (Eeponsvin
cucmemuiin 3pcoanuiin 306101, 2014).

Xycnaem 1. Apeaunanyyovin xapvyyyiaim

JloXH1onIbIH aprawian JIMCKpUT COHTONITBIH aprayyiaj [uitasapuitn Mox
Hor yncsin ereruiuiir ammrinan  CTaTUCTUKUMH XyBbA a4y TaiinGapnaxan
YHJIT33 XUIX3T TOXHPOMIKTOH;  XOJOOTIONTOM SCIXUUT xstoap;
Tattnbapnaxan xsubap; TOIOPXOMIIOX GOJIOMKTOM; Hexnen taBbx
HaByy TyyBpuiiH anmaann epTexryi; OJOH XyBbCATYHIT HAT 3arBapT YHDII39 XUHX
tan  Llyraman Oyc yHA/IT33 XHHX opyyJlaH YHAJI/I3T; OOJIOMXKTOM.
OOIOMKTOM. VncyynelH XenreH (cross-section)

OTOTJIMIAT allluIlIaH YHAJITI)
XUHUX3T TOXUPOMIKTOM;
Wuankatopyyasir HATTI9H TyyBpuiia xaMx33 Oara yern yp Cynnaracan Oaiinan

Cyn Tan . N .
YHAJI9X]] TOXUPOMXKTYH JYH MyyTai XaHTAJITTYi

Ox cypsansic: Egponvin cucmemutin 3pcoiuti 3067161

J23px apraunainyyasH 1aByy OOIOH CyJT TAJBIT Xaprai3aH 33K, YHIXYY CyJaliraaHbl
QXKJIBIH XYPAI3H]I 36BXOH 6OPHUIH YIIChIH OAHKHBI Cal0apbIH 3M33T Ol UIBIT YpbIUUIaH
JIOXHMOJIOX HMHIUKATOPYYIBIT YHAIDXUUT 30pbkK OyH Tya OXHOJUIBIH apradyiajibil
amuriiaxaap COHI0JIOO.
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2. Mdoxuonnwin apzaunan

2.1 Jloxuonwt mampuy

Wuaukarop 60Cro yTTHIT JaBaX 3CAXI3C MANTraallaH JOPBOH TOPIMIH M3 Or1er
0ereesl SHAXYY MOIIIUIMHT AOXHOIUIBIH Marpui (confusion matrix)-pIr anIMria
IIAHXAIIAL. Y YHIL:

1. 3eBaepar noxwuo (true positive) - AHHIAKATOP OOCTO YTTHIT JaBCaH 06Toe XaMpa
yyccaH (4),

2. Xyypamd 3epar JoXHO (false positive) - ”HINKATOp OOCTO yTTHIT TaBCaH O00IOBY
XsiMpal yyeaaryit (B),

3. Xyypamu ceper moxuo (false negative) - MHIUKaTOp OOCTO YTIBIT JaBaaryi
6omoBu xsimpain yyccaH (C),

4. 3eB ceper Hoxuo (frue negative) - UHIUKaTop OOCTO yTTBIT JaBaaryil Oereen
XsIMpat Yyedaryi (D) racan 4 teneB oartnar (Xycusem ).

Xycusem 2. Joxuonnein mampuy

Xsampan Xampanryi
Jloxuo ercen A B
Joxwno ereeryi C D

Ox cypsandic: Eeponvin cucmemuiin 3pcoanutin 3067101

J»3pX TOXMOIITBIH MaTPHILIBIT allTUTIIaH 36B 3€PAT TOXUOHBI XyBb (TPR: true positive
rate) GOJIOH Xyypam4 3epar JOXUOHHI XyBb (FPR: false positive rate) 33par Xo€p xapbliaa
Y3YYJ/IIITHHT TOOLI0K, OHOBYTON MHIMKATOP COHIOX apryyaa] aluriajgar.

36B 2€epar JOXHOHBI TOO

3eB separ noxuoHsl XyBb (TPR) = A Oyroy

A+C 36B 3€p3r JOXHOHBI TOO+XyypaM4 ceper JOXHOHbI TOO (1)

36B 3epar AOXHOHBI XyBHHUI WIITIOX Y3YYJIAIT Hb HUMT OOJCOH XAMpPAaJbIH X3I9H
XYBUHUT TyXailH MHAMKATOp 36B JIOXMOJICHBIT XapyyJjar. Xapbliaa Y3YYJIITHUMH yTra
0-33¢ 1-mitH xoopoHx Oaiix Gereen l-pyy oMpTOX Tycam 3eB IOXHOHBI XyBb X3MXK33
HAMOIAK OyHT HITIIMAT.

Xyypamd 3epar JoXHOoHbI XyBb (FPR) = % oytoy

XyypaM4 3epar JOXHOHbI TOO

XyypaMu 3epar J0XHOHbI TO0+36B COper J0XHOHbI TOO (2)

Xyypam4 3epar JOXHOHBI XyBb Hb HUUT XSAMPANTYH Xyraljaanbl X9[I9H XyBUHUT Hb
XsIMpaJI OO0THO TK JTOXHOJICOH OOJIOXBIT Xapyynmar 0a sHD y3yyiantuiia ytra 0 pyy
OMPTOX TyCcaM MHJIUKATOPBIH YaHap caibkupHa.
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2.2 Caodaa 6a cuenanvin xapvyaa (NTS: noise-to-signal ratio)

YpbrunnaH AOXHOIOTY WHIWKATOPYYIBIT XOOPOHJ Hb XapbllyyJaX SXHUH apra
0071 camaa O6a curHaIBIH Xaphllaa 6ereen yyauidr (3)-T 3aacad Oaiimraap ToomHo. OTT
annmaaryi, 3eB JOXHOIIOT HHIUKATOPhIH NTS Hb 0 I'3C3H yTTHIT aBHA.

FPR _ Xyypam4 3epar JJOXHOHBI XyBb

NTS =

TPR 36B 3epar J0XHOHBI XyBb (3)

Bocro yTreir eHzpeep TOrTOOCHOOP XyypaM4 J0XHO 6reX Maraijiaiblr Oyypyyriax
Tya NTS xapbiaa 6ara rapaar. Mitma 9H> aprawiaibIl alimniax Hb XyypaMd JOXHOHOOC
X3T COPTUIIDK, 3apUM CaHXYYTHHH XSMpaJIBIl TaaMarilaX 4dalaxryid 0aix 3pcIdiTii.
OHAXYY acyyuibll MHAIPXUH Tynn Borio 6omon Drehmann (2009) nap xamruiin
Oaranaa 3 XssMpaj TYTMBIH 2-bIT' Hb TaaMariax 4ajgaxyii 6aiixaap 60Cro yTThIr TOTTOOX

X3PIrTAi TIK Y3CIH Oaiiar.
2.3 ROC mypyui 6on0u mypytin 0oopx manbatin xamacd3 (AUC)

CyynuiiH yen snuitH 3acTuitH IUHKIRX yxaana ROC Mypy#r almumiaH IIHHKXAIT)
XMHX Hb HOMOIAYK Oaiina’. TyxailH MHAMKATOPBIH XyBBJ sUlraarail 00Ccro yTryynblH
TYBIIMHA 36B 3€pdAT JOXHOHBI XyBb (7PR) O0NOH Xyypamd 3epar ITOXHOHBI XYBb
(FPR)-T TOOIIOH, 3A33p Y3YYJIITYYAUHH XOOPOH/IBIH XaMaapibIl XapyylcaH Jypciai
Oaitryymaxag ROC mypyit yycnar (3ypae 1). XapaB 00CTO YTTHIT X3T 6HAOP TOTTOOBOI
TPR 6a FPR-uitn ytra 0-13if TOHIPH?. XapuH 00CTO YTTHIT XAT 0araap TOrTOOBOJ I99PX
X0€p Y3YYIaTuiiH ytra 1-m3it Ta3H1pH. Uitma ROC mypyiia 3xma1 (0,0) 1arasc 3ximsH
(1,1) mprT Tercaer.

3ypae 1. ROC mypyii

4 1. Caiin 4 2. Myy noxuo Ia 3. Terc moxuo

T i 1

! i e e
| positive positive

True
pasitie !
t H nate I
rate 7 i ate

1

" 1
— 1 False positive rate
False pasitive mte False positive rate

Tomosensn: Yanaan wyeamaap ROC mypyiie xapyyncan. Tacapxaii 3ypaachyyo Hbo 06001020
060106CPYYIAcHUObIH  3Y22IC anda2oavle 6aza Oauieax 23cedn 0200xculie oHoop bailneax
COH2ONMYYOblE XAPYVICAH

Ox cypsandic: Onowu yacvln menbep mooyoonvl 6AHK

3 (Berge and Jorda, 2011; Jorda and Taylor, 2011; Candelon et al., 2012; Jorda, 2012; Drehmann and
Juselius, 2014; Betz et al., 2013, and Behn et al., 2013a)
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3ypar 1-33¢ y3Ban 60coo TaHXIBIT TPR -1 x3B193 TomxXmArT FPR -r xyBaapmk,
45°-uiiH mynyyH (Hoeoon uyiyyH)-bir Tarcan 6aiina. ROC mMypy# HOTOOH IIyiTyyHTakl
JMaBXIax OaifBayl TyXailH WHAMKATOP OIT JOXHMOJIOX YaJBApTYHT HITIOHD. YUUp Hb
36B Taamariax XyBb Hb Oypyy Taamamiax XyBbTail sSMarT TOHITYY OaifHa rICOH YT OM.
TuiiM33C 3H3 HIyITyyHAac A3 Tapcad Mypy# OyXHii HHIUKATOPBIT TOAOPXOH XIMKIIH/
TaaMarnax JagaBaprai rx y33x 6ereemx ROC Mypyit Hb TYATIp X2/I03pTaH Oaiix TycMaa
30B JOXHOJIOX YaJBap HIMATIPH). Tarm eHuert xam63p yycracon ROC mypyit Hb Terc
JOXHOJIOTY HHIUKATOP FOM.

Ho9p nypracanumnan, ROC MypyHH Tyarsp Xon0sp33p 36B IOXHOJIOX YaaBap
TOMOPXOUIOTAAOT Tya MypyHH moopx Tanbaii (AUC: Area Under Curve)-T TOOIOX
3aMaap WHIUKATOPBIH TaaMariax 4aJBaphbir X3MKuX Oonomkroi. Mitma MypyiitH 100px
tajbaiiraap Togopxoiurornox Taamarinax yaasapeir ROC MmypyiiHaac X9BT23 TOHXIATURH
Jaryy MHTETpaJl aBax 3aMaap, TOMbEO 4-HifH 1aryy TOOIOOJHO.

AUC(S) = [, ROC(FPR(S))dFPR(S) 4)

Yyua: S*— uHIUKaTOpBIH 6rd Oy TOXHUOT WIIDPXUILITH.

YyH33C Y3BAJI, TyXailH MHAMKATOp Or'T TaaMmaryax daasapryit Oyioy ROC mypyit Hb
45°-yiiH mymyyH x3m03pTait Oaiix Toxuongong tyyauid AUC=0.5 scBan TyyHIsC Oara,
Terc noxuoyorduitd xyssa A UC=1.0 GaitHa.

4.4 Boceo ymea (threshold)-vie moemoox e

Canaa 00JIOH CUTHANBIH XapbllaaHaac rajHa anmaruiblH ¢GyHKL (loss function)-witH
yTITra XaMTuiH Oara OaifX TYBITMHA WHIWKATOPHIH OOCTO YTIBIT COHTOX OOJIOMXKTOM.
AnnaruieiH GyHKI Hb Oypyy TaaMariacaH HUMT TOXHOJJUIBIH XyBUap Oyloy Xyypamd
coper JOXUOHBI XyBb 0a Xyypamd 3epar JOXHOHBI XYBUIH >KUTHICOH HHUIO3PIIP
TOIOPXONIOTJIOT.

c B

c
Yysn: L — loss function Oyroy anmarmisiH QyHKII, 3¢ — Xyypamd ceper JOXHOHBI XyBb

(missed crisis 6y1oy type I error), — Xyypamd 3epar JOXUOHEI XyBb (false alarm 6ywoy

B+D
type Il error), 8 — anpaa tyc Oypz erex xysuiis xus 6a 6 € [0; 1].

4 Joxuo Hb 00ooeutin Hoxyen 6audisin maiaap meac 6yc Mi303uuie azyynax 6a sH3 Hb CIAMUCMUK
3aesapaac 2apcan Ma2aoadiblH MAaMazian 3C6dJ AMap HI2IH IOULH 3AceUliH Xygbcazy batiic 60nHO.
Oiineomaiemoti, xanbap b6auionvie xadeanraxvin S uiyy oHOop b6aix mycam 20UtiH 3acazm Xaidim YyCccoH
baiix maeaonan eHOOp e3¢ Y3HI. Xananmuiw yed Oyypoaz Xyevbcasuuiin 00Xuoe -1-39p yporcyynxtc
MOOYOOHO auiueland.
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X5pa3B 601710T0 OOTOBCPYYINarduiiH XyBB XAMpas O0JTHO I»K Oypyy TaaMariax Hb
XSIMpaJIBIT TaaMariaxryi anjaxaac uiyy HX XOXUpPOJITO# raxk y3Ba O-r 6araap TOrTOOHO.
XapHuH 3CPArdp XAMPANBIT TaaMariaxryld eHrepex Hb WYY XOXHPOITOW I'K Y3BAI
XyypaM4 ceper IOXHOHBI XyBbJ| 6reX XHH O-T eHIpeep TOrToox XdparTdi. bommoro
00JIOBCPYYIIardyuifH XyBb[] 9H? X0€p ajjaa siuraaryi xoxuponroi 6on 6=0.5 Oaiina.

3ypar 1-uiiH 3xHUil rpadukT Ooasioro OOJNOBCPyyJIarduilH eep eep suraaryiH
MYpYHT 3ypok xapyynas®. Tyxaitnban, [pHXIp Tacapxai MyTyyH Hb Xyypamd XsMpasbIT
JIOXHOJIOX 3pcadii (type I error) enep ad Xon00rnoi1 erceH Oy0y HHIAMKATOP Hb XyypaMy
JOXHO 6rexeec CIPTHHIDK, XSIMPAJIBIT JOXUOJIOXIYH Oaiix Maraajan eHIep COHTOITHIT
Xapyy/mk33. XapuH HOTOOH Tacapxail myiayyHaap XsSMpail eHIep ad XOJOOTA0N erd,
WHAWKATOp Hb Xyypamu 3epdar JOXHO ereX Maraiajbll HAIMAIIYYJdX COHTOITHIT
xapyyncan OaitHa. Tompyynban, ©Gomoro OONOBCpyylard XsSMpaJbIT JOXHOIOXTYH
OHTOPOX aljlaaH]l WYY MX XXHH erexX TOXHOJION] Oocro ytra Oara Oaiix 6ox acpar
TOXHOJIOI OOCTO yTra eHAep TorToornoxk OaitHa. TyyrwraH, I 6a Il Tepnwiin angaane
XOOPOH X3PX3H COHTOJIT XHIX3 TOITCOH apra 0alXTyi 9 cyqmaadn]] TOZOPXOH HATIH
HMHTEPBaJIBIH XOOPOH/I X3JI013/13T Tk y313r. Tyxaiin6an, Demirglig-Kunt, Detragiache
(1999), Borio, Lowe (2002), Borio, Drehmann (2009) Hap ypbpauuiIaH COPTHIIAX
apra x3M)K33 aBax Hb XSIMpaJlblH XOp yplLiraac eprer Oararail Tycax ydupaac 0ozsoro
OOMOBCpyyNarduy; XsAMpajibll JOXHOJNOXTYH OHrepex ajjaaHaac WIYY COPIMKIIX
xaHzanararaid Oaiigar raxk y3caH OaifHa. Xapuu Alessi, Detken (2011) Hap manxuitH
CaHXYYTHUIH XsIMpaJiaac ©MHe TeB OaHKYY[ XSIMPaJIbIl TaaMariiaxryi eHrepex ajjaaHaac
TOAMIIION COPTHHIATTYH Oaiican 001 XsIMpasIbIH Japaa dH? Oalaan Wiyy TIHIBIPKCIH
'K Y3K33. YYHI3C rajiHa 3arBapblH TaaMariajibll HUATH 3apiiafar 3¢oX33C ManTraajan
0 eep eep yTra aB4 OONOXBIT AypacaH Oainar (Betz 6a 6ycao, 2013). Tyxaitnban, 3apum
TOXHUOJAOJ OJIOH HUMUTUHH HUTI3J, YHIMIUIMNAT aliiax 3pPCARIIAC COPTUMINX YYIAHIIC
00/1710T0 OOIOBCPYYIIATYIBIH 3YTI3C XaphIIaHTy HaM 00CT0 TYBIIMH TOI'TOOAOT OaifHa.

4.5 Hamaam nexyenyyo

VYpbaunnaH JOXWUOJIOTY MHIUKATOPYYABIT TOOILIOXK, YHAJI3X Hb alliBaa OOMJIOTBIH apra
XIMKII XIPITKYYIIBXI AIMKIAT Y3YYII3X 30pHITOTOH Oaiinar. MannkaTopaac upx Oyi
JOXMOHBI Ya/IBAPBIT OMHOX X3COIT XapyylicaH apryyaaap YHIJI9X33C TajgHa X3 XII9H
HAMOJIT HOXLONYYIUIT XaHracaH OalBasl 30XMHO 'K Y3I9T. Y YHI:

> Ono TPR=1- ﬁ myn (3)-m opnyynaxao oapaax xs169pm wiunxcuns: L = 6(1 —TPR) + (1 —6)FPR
601H0. DHO33C 6001020 Gonoscpyynacuuiin TPR 6onon FPR-uiin X00poHOWIH sneaagyiin Mypyu Oyoy
TPR=1- % + % FPR ma2uumaanuiii 2ap2axc asHda.
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A. Xyranaa

Meuner cepceH OOAJOTBIH apra XdMKI3I XIPADKYYIIXMAH TYAA ypbAYMIAH
JIOXHOJIOTY HHAMKATOP Hb TOXUPOMIKTOHM XyraljaaHja JOXHO erex Iraapjiararai oaimar.
Oepeep X031, TyxallH MHOUKATOpP Hb OOAMT XyramaaHja Oyioy YHI sBpai (XsMpain)
AXJIIXIIC OMHO JOXHUO oTd 0aifx oM. MeH YT SBITaac X3TIPXHi 3PT TOXHUOIK X301
ToJl0pXo¥ Oyc Oaliman uxTau, 3apaal eHaAepTIH Oaiinar 001 XATIPXUM CYYIT TOXHOI00I
MOWIer' COPCOH apra X3MXK33 aB4 aM)KUXTYH, 3CBA OOIUIOTBIH apra XdMJKI3HHUH yp
Heneer Oyypyynnar. bycaa XerKuHTYH ylICcyyIblH TypIUIaraac xapaxal HHIAHKaTOPbIH
JOXHUO 6rexX TOXMPOMKTOM XyralaaHbl MHTE€PBaJl Hb OAHKHBI CUCTEMHUIH XYHIP3IIIAC
eMHeX 1.5 — 5 xunuiiH X00poHA OaifHa. XaprH XKk Oyl MaHalX IIUT YJICYYIbIH

XYBbJI XSIMPaJIbIH JIOXHO OreX Xyraiaar uiyy 00oruHo Oaifxaap COHIoxX Hb 3YHTIH OM.
B. TortBopToii Gaiigan

YpbauniaH JOXHOJI0X HHANKATOPHIT IUHABIP TapTaiTal allluIiIaxblH Ty JOXUOHBI
TOITBOPTOM 3COXMUT Xaprayi3aH y3d9X maapmiararail. TortBopToit Oaiiganm raasr Hb
MHAWKATOPBIH JOXUO OTeX YajBap XSAMpaJbIH 3XJI31 LT PYY OMPTOX TycaM HIMITAK
OaiixpIr XamH?. TorTBopTo# Oaiinan Hb Tonopxoi Oyc Gal Ik OyypyYyIDK, 3aX 393HIHH
XYJIPITHAT yAUpAaxaz 3epar Heylee Y3yYiIar OaiHa.

AUC (S —¢-j) < AUC (S; _¢) j=1,...n (6)
C. Taiinbapnaxaz xsbap

AnvBaa SIMAH 3aCTMH XyBbCard, HHIWKATOPHIT OOUIOTHIH XAPI3rcdi OONToH
alIuaxag TYYHUHHr Mam xsuibap, OWITOMKTOM Oaliyaap TainOaprnax OOJOMKTON
Oaiix €cTod. YpbIuuiaH NOXHMOJOIY WHAMKATOPBIH XyBbJl JAOXHO ©rMers Oozjoro
00JIOBCpYyNard JOXMOHBI YTTHIT HIYYIl OMITOX, TalnOapiax, Xapiuy apra XdMKI9T [ar
anmanryu apaar Oaix XaparTdi. XOT HApUiH TOBOTTIH, HUIIMAII HHIUKATOP YYCIIBII
TYYHHUI TOXHOT OMNTOXTYH, Talinbapiax yagaxryi 6alicHaac ImaiTraanaH XYHIPIIUNAT
yphAUYMIAH TaaMarmax 4aJaxryin Xypax spcadntsi ( Mathias Drehmann and Mikael
Juselius, 2013).

5. Bauxnwvl cucmemuiin XyHopanuiiz mooopxounox ap2auian

WHANKaTOpBIH AOXUOJIOX YaABaphIT YHAIIXUHUH TyJAA OaHKHBI CUCTeMZ YYCK Oalican
XYHIPIITINA YeYAUHT TOIOpXOoilnox maapiararaid oM. Kananea TeB 6anknaac 1990
OHBI Y€I aHXHbl CaHXYYTHMHH HexXues OalAjblH MHAEKCHIr TaHWILyyjcaH Oaiigar
(MCI, Freedman, 1994). TyyHsac Xoimr 6aHK, CAaHXYYTHHH catOapbIiH HOXIION Oanma,
XYHIPAJIMHT TOAOPXOWUIIOX OJIOH TOPIMHH aprawianyy] ouii 00JcoH 0erees >KUTHICOH
JOyHAaX OOJIOH YHICOH OYP/UTMIH IIMHXKUIITID TICOH X0E€p OYJAIT XyBaarmax OaiHa.
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I'scoH xaamil 9 3ar?3p aprauwianyyn Hb UXOHX TOXHOJAON CAaHXYYTUHH 3ax 33371 CailH
XOTKCOH, XOT’KUHTYH OPHYYABIH TOOH M3I3JUIMNAT amuIiax Oaiiraa Hb MaHail YICHIH
CaHXYYTHIH HOXIIOJIMUT TOMOPXOMIOXOA TOXUPOMXKIYH OaitHa. MiiMmn Monron VYicaz
©6MH6 Hb Cyqjiarnax Oaiican SH? TOPIUHH CyJalraaHbl aKITyyAblH TypIuiarag YHAICIIH
Asli Demirguc-Kunt, Enrica Detragiache napsin OonoBcpyyncan Banking sector
fragility (BSF) wmHmekcwir TOOIIOK, OaHKHBI Cajd0aphIH XYHAPIIHHUT TOMOPXOHIIOB.
DOHIXYY HHICKCUHIT TOOII0X0A OaHKHBI caj0apblH XOpBOX YaABapbIH dPCId, TONOOPHIH
YaBapblH 3PCARJ, XaHIIUHH SPCIRNIANT TONeeNYYIdX 30pmiroop (i) XaaraaamMKAAH
XIMIKID, (i) 393NUUH XAMXKID 00J0H (if) Tamaaj erIeTHifH XOMKI? 33PI3T XyBbCArdIbIT
ammrianar. Toapyyn6an, xaaralaMXHHH XOMXKID OrIoM Oyypax Hb OaHKHBI XOPBOX
gaaBap Oyypd OyWTr WIdPXHUIIIX 0OJT 333JIMIH YIIATIA OTTIOM 0aracax Hb CAaHXYYTHIH
cay0apT XYHIPIJ1 TOXHOX, OaHKYyH 393JUHH 3PCHAIIIAC COPTUIIDK, 3937 OJTOATHIT
TaHaX OyUT WITr3a3T. MeH OaHKHBI CUCTEM JI9X T'a/1aajl BAIOTHIH 6P TOI0OPUITH XIMXKID
WX TOXHMOJAOJ XaHII CYApaX Hb OaHKHBI IPBIP XOPOHTHHAT OyypyyIDK, IM33T OalajbIr
HAMOITIY YT OaitHa. MiiMp ofipbIH Xyranaan] XaHII cyJaapd, XaHIIAHH dPCIAI YYCIX
XYIIITTIH TOXUOMAON]] OaHKYY/ raiaajl BAIIOTHIH 6p, TOI0epHitH XaMKIAT Oyypyysaar
Oaitna. BSF uniekcuiir napaax TOMbEOHHI Iaryy TOOITHO.

CPSat— Mcps) +(FL2— #ﬂ) n (DEP;— ﬂdep)
BSF = —2%° 4 dep )
_ (LCPS¢— LCPS;_1;
CPSe = | LCPS¢_12 ] ®)
_ (LFL—LFL,_q,
FL = [FHie) ©)

_ LDEP;— LDEP;_q;
DEP, = [———1] (10)
LDEP:_1;
Yyuna: LCPS — GaHKHBI CHCTEMUIH OOTUT 333/IMUH XOMK33, LFL — OaHKHBI CUCTEeMUNH
OomMT ragaan ©reruiiH xoMx33, LDEP — 0aHKHBI CUCTEMHHH OOIMUT XaAradaMiyKHilH
XIMXKII, H — nyHaax ytra, 0 — CTagmapT Xa3aunT

OHAXYY WHIEKCHUIH TYYBpPHHH AyHAaX ytra Hb O OaifHa. VHIEKCWilH yTra Hb
TYYBpUUH AYHIQX yTraac X3T 30peeryid HexuenJ OaHKHBI candapT XYHAPAI YYCCOH
Xk y33xTyil. Men BSF unaexcwuiin yrra 0-33¢ moomnr opcoH ye Oypa OaHKHBI camdapT
TOMOOXOH XYHAPAJI YYCCOHUUT WITrXTY#. Toapyyndan, HHACKCHITH yTraac XxaMaapyyJjiaH
0OaHKHBI canOapblH AM33T OalAIBIT TYHJ OOJOH OHep I'3COH 2 TYBIIUH/ TOJOPXOMIIOX
6omonvokToi. Muaaekcuita yrra 0-33¢ -0.5-mifH Xo0opoHa OaiiBan OaHKHBI canbdap Hb TyH]T

TYBLIHMI 5M33T OalianTai I»K Y3H).

0> BSF>-0.5 (11)
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XapuH uHIeKCHiH yTra -0.5-Tait ToHIyy Oyroy TYYHI3C 0ara TOXHONI0 OaHKHBI
can0apbIH XYHIPIIUIH TYBIIWH OHJEDP Oaliraar HIATTIIAT.

0.5 > BSF (12)

III. Orergea

bank, caHxyyruiiH cucrema ydupd OOM30IITYH XYHIAPIIUMHT yphAUYMIAH JOXHOJIOX
WHANKATOPYYABIH Tajlaap OJIOH TOOHBI CyAalraa XUHTACIH Oaiigar. DArasp cyaanraaHy
AIIMIJIATACAH TOJI XyBbCaryapll XYCHIIT 3-T HATTIOH XapyyJlas.

Xycnsem 3. Bauk, canxyyautin cucmeMuiin XyHOPpaIutie OOXUOL02Y UHOUKATOPYYO

N 3] 2 3
s§ §f &% 5§ g7 U
S8 O
Demirgiic-Kunt & Detragiache (1998) (x) X X X
Kaminsky & Reinhart (1999) X (x) X X (x) X X
Borio & Lowe (2002) X X X
Demirgii¢-Kunt & Detragiache (2005)  x b X X X
Borio & Drehmann (2009) X X
Reinhart & Rogoff (2009) (x) X (x) X X X
Biiyiikkarabacak & Valev (2010) X X X X (x)
Barrell et al (2010) X X X
Alessi & Detken (2011) X X X X x) X
Babecky et al (2013) X X x) X (x)
Claessens et al (2011) X X
Crowe et al (2013) X X
Drehmann et al (2011) X X
Lo Duca & Peltonen (2013) X X X (x)
Sarlin & Peltonen (2013) X X X X
CGFS (2012) x X
Drehmann & Juselius (2012) X
Behn et al (2013) X X X
Kauko (2012) X x  (x)
Schularick & Taylor (2012) X x) (x) x)
Arregui et al (2013) X (x)
C.buneyyn&/[ Jasaacyx (2015) X X X X X
Coudert&ldier (2016) X (x) X X
Banbuta&Pietrzak (2017) X X
Aldasoro et al (2018) X (x)
. Ouxzasna (2020) X
Chen&Svirydzenka (2021) X X

x — Catin 00xuonoey uHOUKAmopyyo
(x) — 3apum yeo caiin 00xXuo 62cOH UHOUKAMOPYYO
Ox cypsanic: Egponsin mee OaHK, CyOnaayuiii mooyoo
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Bycan cymanraanel yp LYHI33C Xapaxag 33UIMHH Y3YYIIT OOJOH YI Xemiex
XOPOHTUIH YHHHT YpbIAUWIIaH JOXHOJIOTY WHAWKATOpaap COHTOX Hb TYr33M3J OaiiHa.
MeH MeHreHMM Y3YYJANT, XYYTHMMH TYBUIMH, BAJIOTBIH XaHUI, ypcrai TaHIRA, JHDB
33pAT XyBbCATYIBIT AIUIIIAX OOJOMKTOW IOM. DATI3p XyBbCArdAblH IYHT allNIiIaxaac
rajiHa JXWIMHH eepwIenT, ypT XyralaaHsl TPEHIIAC Xa3alX 36pYy 33pAT XyBHPIaJIThID

TYWIDTIRH, TTHHDY HHIAKATOP YYCTH IMHHXWITI? XUHCIH OaifHa.

OI0H yACHIH TOI0OP TOOIOOHB OAHKHAAC 333JIUHH MOWIOTHIH ypT Hb 30 KUITIH
TIHIYIAT 06ree] CAaHXYYTHITH Meuier OM3HECHITH Meuereec 4 NaxvH yPT I'3CIH ypbaay
Hexuenn YHIPCIRH ‘3231, JHb-uit xapenaansl 3epyy”-r Toouoxmoo HP filter-mitn
Tarmumx mapameTp (4)-r 400,000 coHToXwIT 36BIOCOH Oaiimar. I'9BY 3HIXYY Y3YYIIAT
Hb 3apUM YJICYYIBIH XyBbJl TOXUPOMKIYH Oaiina. Tyxaitn6an, C.Msrmapcypan (2017),
K.Apman 6omnon Oycax (2019) HapeIH cymanraaHbl Yp AYHTIIC Y33X9I MaHAW YICHIH
CaHXYYTHIH MOUJIOTHIH ypT 5 opuuM xui 6aiiHa. Mitma 6un TyxaitH XyBbcarduiiH ypT
XyTanaaHbl TPEHIPAC xa3zaiix 3epyyr Toomoxaoo HP filter-uiiH Tarmumx nmapameTpuiir
400,000-aac 6araap COHTOB.

OoH yachH Typrutara 00J0H ©0pUiiH YICHIH 3AUIWH 3acar, CAHXYYTUHH CHCTEMUITH
OHIIJIOT, TOOH MOYP3JUIMHAH XYPTIIMKTIN Oaiiian 33p3r XY4WH 3YHICHHT Xapraji3aH
IIMHKWJITIZH]T alliuiarjax XyBbCardiplr apaax Oaijiaap TOJOPXOMIIOB.

Xycnsem 4. Coneon ascam xygbcazuuo

Byiar XyBbcaraus Horx
3391UIH )KUINHH 06pYsIenT %
3931, JAHbB-nit xapemaanel ypT XyramaaHbl TPEHIIAC %
xazaiix 3epyy /60mut/
. Wpronuitn 3331, JIHbB-uit xapbuaansl ypT Xyranaabl %
3930HiH Y3YYIATYY X Ik . A phll YpT Xyrau ’
TPEHIAC Xa3alx 3epyy
XyBuiiH cekropbiH 3291, JIHB-uii xappuaanel ypr %

XyralnaaHsl TPEHJ93C Xa3aiix 3epyy
Wpranuiie 3531uiH )KUIUIH €epunenT

M2, IHb-uii xapbliaassl ypT XyralaaHsl TPEHAIIC Xa3ahx %
3epyy /6omut/
. M1, IHb-nii xapbliaansl ypT Xyraaansl TPEHAIIC Xa3ahx
MeHreHu#t y3yyJIdnTyya 3epyy /Gomut/
M2-pifH XunuitH eepunent %
M1-uifH xxunuitn eepuanent %

OpoH CyyLHBI YHUIH UHJECKCUIH 30pYYy

3ax 329IUIMH YHAIIM2HUH KUIUNHH eepuient %
Bbycan 0

Nndisn %

VYpcran taHipmiH JIHB-1 3313% XoMK39 %

Mumxunrasug HUHT 13 xyBbcaryuitn 2000 onbl 1 nyrasp ynupnaac 2021 oHbl 2
Jqyraap yaupaj XYpTa/IX TOOH M3IIJUIMHT amumniaB. baHkHBI can®apblH XYHAPIIUNAT

85



Banxner canbapein sm332 6aiionvie

YPLOUUNAH OOXUOTIOX UHOUKAMOPYYO 0.Duxbaamap, H. Hunorcun

YphAUMJIAH JAOXHMONOX 4YajaBapT TyaryypiadH “39sm, JIHbB-uii xapeuaansl 3epyy’,
“Upramuita 3331, JJHB-uii 3epyy” 33par unmukaropyyasir Toonoxaoo HP filter-uiin
TarnumXx napamerpuir 25,000-aap, Oycax nHANKATOPYYyABIH XyBb 1600-aap cOHroB.

IV. JAyH IIMHKHI)

1. Momnezon Yacein bankusl canbapwvii Xynopaayyo

OHAXYY CyfalraaHbl XypadHJ OaHKHBI CUCTEMJ YYMpPCaH XYHAPAIUHH Har xyragaar
VIUPIBIH HapUHBUIANTAM TONOPXOIMIOX IIaapijiara YYCCOHHMMA aaryy Oua MoHTon
ViIchIH GaHKHBI CUCTEM]] YYCYK Oaiican xyHapanyyauir BSF unmekc 60510H x0n00rox
OapuMTyynaj TyATyypJiaH TOTTOOX OpOJuToro XuiiB. BSF nHAEKCHIT TOOTI0X 100 OaHKHEI
caybapbelH XajarajamK, 333, Tajaaj]] ererHiH XOMXKIIHUH >KWIMHH eepuwIeNTYYI,
TOAr33PUAH AYHAAXK YTra, CTaHAAPT Xa3alThII allUIIaH TOOLCOH.

3ypae 2. banxuel canbdapvii XyHOPILYYo

a
31

b3

54

— [} o -+
- £ 2 £
151 B BSF mmgexc g A :

n m n n

B [ B (=%
! g E g
051 % # 4 #

T =l - - el el R R O A S O e

nI

= - . —
H = H = H = =
004 0

2005 | 2006 | 2007 | 2008

000 2010 1120

11 2013 | 1014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 20102071

Ox cypsanic: Cyonaauutin mooyoo

1.1 Anxnot xynopon (2000 onwt 1-4 oyessp yrupan)

bumaMii TOOIIOOTOOp OAHKHBI CHCTEM MPX aHXHBI XYHAPAT Hb 2000 OHBI 3X3H yen
TOXHOJIJICOH 0aiiHa. ['3¢aH Xanuii 4 Oycaj CyaaadibiH XyBbI TYC XYHAPAIUUT 66p YeYIA
TomOpX0oHIKI?. Tyxanoan, 1991 onx muH3p Oarnaracad “baHKHBI Tyxail Xyyib -HHT
Jaran OaHKHBI CHCTEM XOEp MIATIaNT TOTTONLOOH] LIMIDKCOH Oereej Oalryynarmaan
yaaaryi, Typuurara 6araTtai HaJI3 X5I9H TOOHBI OaHKYYI UX XOMIKIIHHUH 33311 OJTOCOH
Hb yIANryd daHapryit 6ok, 1993-1995 oHOOC 3XJIPH CaHXYYTHHH 3yywiajdblH HXIHX
Y3yymaiaT myyaad 1995-1999 ona yHanteiH 1004 UAIT3 Xypaad 1999 onooc caixpax
xaniararai 6oncos (Duxxysr, 2002). YT cynanraans! akiaac Y383 OaHKHBI CHCTEMUIH

XYHAPAJIMHH SXHAN IHHXK TOSMATYYZ 1994 oHbl 3 gyraap yaupang uiaspy 5X37coH OaiHa.
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bonmbaatap (2004) MeHTeHWH HHITYYIDITHHH IWHAMUK, OOUHH 3aCTHHH
MOHTOXHITUHT NIMHXUIICOH Oereexa yr axung 1994 oHooc 3XJ9H OaHKHBI candapt
TOIOOPUIH YaJBapblH XYHIPIJT YYCHK OXIJICOH 0a 3HY Oaiiman maamnniaan XsMpasn
XYprax, 1999 oHOOC COPTANTHIH Ye IXIICOH TIK Iyp/caH OaifHa.

Xapun bunryys, [JaBaacyx (2014) map yiin siBrang TyaryypiacaH apradian (event-
based method) Gonon wHaekcon Tynryypiacan aprawian (index-based method)-wir
amuniad OaHKHBI canOapblH XYHAPAIUAT TOJOPXOMIIOX cymairaa XHHCHUA yp JYHI
Mowroun YiceiH 0ankHbI caindapt 1999-2001 onyynam XsaMpaliblH MIUHX WIdPY OalicaH
3K TOTTOOXK?3. YT cyfanraaHa OaHKHBI Call0ApBIH XYHAPAIUUT TOAOPXOUIOXI00
OaHKHBI XaATajiaMXK, 33371, Tajaaa ep Tes0ep 33pAT XyBbCATrd bl alllUTIacaH OaifHa.

1.2 Xoép oaxw xyropan /2008 onwt 3 dyeaap yaupnaac 2009 ounst 2 dyeaap ynupan/

Jpnxuil naxuHbIr XamMapcan caHxyyruiH xsmpan 2007 oHI HYYPIICHHHM XOp ypILIUT
MaHa{ SIUUH 3acarT 9 TOJ YAAITYH MAIpATAMK dXIcoH. 2008 OHBI CYYIddp OaHKHBI
casi0apT X YYCBIpHIH ayTaraai yyc»k, AHon O6ankana 2008 owsl 1V ynaupang 6ypsn
apxT Teneenerd, 3ooc Oankanm 2009 oHA dpxX XYJIPAH aBard TOMHJIOTIOXK, yaMaap
MoHron yncan GaHKHBI canOapblH XOEp axb XsIMpall 9XJICOH T'HK Y319T. TYYHWIdH,
OaHKHBI CHCTEMJI XSIMPAJIBIH IIWHK TAMIAT WIBPY SXAIICIHTIH Xonoorayyinan 2008 oHbI
11-p capn “baHkuH Jaxb MOHTOH XaarajaMXwuj Oartanraa raprax Tyxall Xyyab -HHAT
OaTayK, XOPIrKYYIIK 9X3JICIH.

XsMpanblH Tajlaapx CyJdaliraaHbl aXIyyldaac XaMIHiH OpreH Xyp33r XamapcaH
Hb Laeven, Valencia (2010)-ruitH cymanraaHsl MAIIPAUIMKAH caH Oereexn yyHO 115
yAChIH 1977 OHOOC XOMIIUX XSIMPaTyyAbII TOMOPXOMICOH 0aliHa. DHAXYY CyldajiraaHbl
axun Morron Yncax 2008 ong 6aHKHBI caOapbIH XSMpPa 3X3IICIH THK TIMIATIIICIH
OaitHa. TrmHMUIT TOTOPXOMICHOOP TOOPX XOEP HOXIION OYPAIICIH TOXUOIAONT OAHKHBI
XSIMPAJIBIT CUCTEMUHH IIMHXK YaHapTail OOJICOH Ik y33X 06ree1 Hrasp HOXIIeN 33T
OYPIIICOH SXHUH SKIJIAUT XSIMpasl 3X3JICOH KU THK Y3CIH OaitHa. YYHA:

1. baHKHBI cCTEM]] CAaHXYYTHIAH JapaMThIH ITHHK TAMJIAT HOLTOW TYBIIWH/ HITP3IX
(banknaac sx yycesp xypomaiu 2ada2uiiax, ux XaMMCIIHUL anoazoan Xyndox,
oamnyypax);

2. CucTeMHUIH X3MKI3H]I UX XIMXKIIHUH anjarnai XyJIddCcHHN ynMmaac OaHKHBI

caj0apT YMIIIACIH OOJIOTHIH XaTyy apra XAMK?33 aBax Iaapjyiara rapcat.
1.3 I'ypas oaxw xyropon (2015 ouwt 1-4 oyesap yaupan)

Tyyxuit snguiin yHUitH Oyypanrtaac mantraagad MoHron YiChIH 3AWHAH 3aCTUHH ©CONT
2015 oHbI TypIIK[ caapy, HOTEHLMAI TYBIIHAIC33 OyypcaH. TyxaiiH yea MOHTO 333UiH
Y3YYIITYYAMHH ©CONT caapd, 333JIMAH YaHap ormoM MmyyracaH. TyxaimOan, GaHKHBI
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CUCTEeMHIH HHUAT YaHApTYW 3900uiH XxoMxk33 2015 onsl 12 gyraap capweiH Oabimmaap
822.4 TapOyM Terpert xypd, ©MHeX OHbI MOH yeac 198.5 apOym Terpereep Oywoy 32.0
XyBHAp ©CCOH OO0I Xyraraa X3TIPCOH 333HUKHH YIaaraan 857.9 TapOym Terpert xypd,
OMHOX OHBI MOH Yeac 3.2 maxwH HAIMAIICHH Oaiina (Moneonbank, 2015).

1.4 Jlepos 0sx xynopan (2019 onwvt 4 ynupnaac 2020 onvt 3 dyeaap yrupai)

KoBun-19 nap taxneiH Hemeereep MoHToN YIICHIH SIUAH 3acar, OaHK, CaHXYYTHHH
canbapT TOMOOXOH ceper IIoK yyccaH. Tyxainban, 6onur JHB-uit ecent 2020 oHbl
9XHUU 3 ynupnbeH Oadanmaap -7.3 xyBba xypu OyypaB. Tyynwiss, 2020 oHsl 2 gyraap
VIUPIBIH Oaiimmaap OaHKHBI canOapelH HUUT 3930uiH 38 XyBbh Oyoy 7.4 mX Hasg
TOTPOTHIH 333]1 Iap TaXJIbIH HOJOOH]I 6PTCOH 06ree 1 YYHI3C 5.2 UX Hasj TOTPOTUHH
329711 OYTIHIAH ©0pUIIOINT XHIHKI?.

Ha9px 4 Tepnuitn xyHApammiiH yeymdsc 2008-2009 Gomon 2015 oHbI yeyauidr
LIMHKWITI%H] alllUTIaxaap COHTOB. YUHpP Hb CAHXYYTHIH caja0apblH TOOH MAIIRIUINIHH
nytMar Oaiiuiaac manrtraaigad 2000 OHBI 9XH YEHHH XYHAPAIUHT alluIiax O0JIOMKIYH
OaitHa. Xapua 2020 oHBI XYHIPAIJIUHH XyBbI IIap Taxan Oyroy TaaMariax OOJIOMIKTYH
[PHITHHH COpOr IIOKOOC YYIPH Ouil OOJNCOH Tya OMOHMI cynairaaHbl 30pHIITOTOH
HUWALTYH 1OM.

2. OH064mOoii UHOUKAMOPbIZ MOOOPXOUIOX Hb

COHI'OH aBCaH XyBbCardyJplH XAMpPaJbIl JOXHOIOX YaIBaphir XaMkuxa33 ROC mypyiin
noopx TanmbaiH xoMk33d (AUC)-r ammmiaB. IMHXKWUITSHUR SXHUH X3C3rT OYyX
xyBbcardblH AUC-T TOOL0XK, CAHXYYTHIH XSIMPAJIBIT CaliH TOXUOJDK Oyii 4 XyBbCarduir
COHTOCOH. Xoépayraap X3CITIT cajiaa 00JIOH CUTHAJIBIH Xapbraar (N7S) almuriiad TaAr3p
XyBbCArdJJblH OHOBUTOH 0OCTO YTTBIT TOAOPXOHILIOO.

2.1 AUC wunacunzs

AUC-T TOOIOONIOXBIH TYAA TyXallH WHAWKATOPBIH XSMPAJBIT TOXHOJIOX XyTallaaHbl
WHTEPBAJIBIT OHOBYTOHN TOIOPXOMIIOX X3PIrTail. X3pB33 MHAMKATOPBIH JOXHUO XIMpalTai
X3T oip OaiiBaji 0OIOTHIH YP HOJIO6 rapaxTyHh, XOT X0JI 6aiBar 00IIOTEIH 3apAall 6CIer.
By mHIUKaTOPBIH JOXUO 6reX WHTEPBAJBIT OaHKHBI XYHAPAIUIH eMHeX 2-10 ymupan

Oaifxaap TOOIICOH.

[nuxunrasHuil yp AyHrasc xapaxan 3331, JIHb-nit xapsuaansl 3epyy”, “Upranuitn
39971, JIHB-nit xapemaans! 3epyy”’, “M2, IHB-unii 3epyy”, “Upromuiia 333/I0HH KUATHITH
©6pUIeNT” 33pAT XyBbCArdyJblH OAaHKHBI CUCTEMHUHH XYHIPIIUUT IOXHOJIOX YaaBap
ennep Oaitna. XapuH “M 1-uitH xunuiia eepuient”’, “OpoH CyyITHB YHHUITH HHICKCHITH
3epyy’’ 33par XyBbCardu XaMIHifH Myy Y3YYJINITTOi OaitHa.
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AUC-r amuriiadH MHAUKATOPBIH JOXHUOJIOX YaJBaphIl XOMKHUXIIC raJIHa TOITBOPTOU

OalaIpIT mmanrax OOJIOMKTON. XAPIB MHAMKATOPHIH IOXUO 6reX YajJBap XSAMpaJbIH Ye

OWPTOX TycaM HAMAIIK OaiiBan TyxallH WHAMKATOPBIH JOXHO TOTTBOPTOH OOJIOXBIT

MIITTOX OM.

Xycnsem 5: AUC-uiin yp Oyn

Xycusem 6: AUC-utin yp Oyn

Hnouxamopyyo AUC Hnouramopyyo AUC
392911, JIHB-1it XapbliaaHsl ypT XyralaaHsl 0.90 M2-uitH KUTUIH eepwIenT 0.56
TPeHIl33VC Xa3aiix 30pyy u/ Gonut/ XepoHTHIH  3aX  399IIHHH 0,56
Wpranuiin 3331, JJHB-nii xappuaanst YHJIM3HUN KUWINHH €6pUwIenT
YPT XyranaaHbl TPEHIIIC Xa3ax 36pyy / 0.88  Xysuiin cextopsin 3391, JJHB-
Bonur/ Ui xappuaaHel ypT xyrauaanel (.53
M2, 1Hb-nit XapbLlaatbl yPT Xyralaatbl 072 TPeHAMC Xasailx 3epyy
TPEHIPOC Xa3aiix 3epyy /6oaut/ VYpceran taHgmitH JHB-71 33713% 051
WpraauiiH 3331UHH )KUIHHH ©0p4sIenT 0.65  xamx ’
323/IUiH KUIUIH eepwIenT 0.65  MI-uitH XUIHITH 60 PLIONT 0.48
Nudasn 0.61  Opon _ CyyuHBI YHUIH 048
M1, JHBb-nii XapbLaaHbl yPT Xyralaansl 058 HWHJICKCUMH 36DYY
TPEHJIIIC Xa3ahx 3epyy /oonut/
Xycnaem 7: AUC (xyeayaanwr aneunniaap)
WHIMKATOPBIH JOXHO 6reX WHTEpBal /yiaupiaap/t
EWI = 8§ 7T I %= % § ¥ 7 = = @
F 2§ 8 % 3 7 % 5 £ 8 §
Creditgap_real 092 09 084 076 0.72 0.68 0.65 062 0.6 056 053 0.56
HHD/GDPgap real 091 0.88 0.83 0.79 0.75 0.71 0.67 0.64 059 0.54 049 045
M2/GDP_real 0.72 072 0.69 0.62 058 0.56 056 058 0.59 059 0.56 0.54
HHD/GDPgap_real 0.77 0.68 0.57 047 043 038 037 036 035 034 034 035
HHD YoY 0.68 0.65 0.63 0.62 062 064 0.67 0.72 074 0.76 0.77 0.75
Loan YoY 0.66 0.65 0.63 061 061 0.61 062 064 0.65 0.65 066 0.65
INF 0.66 0.61 0.59 059 0.63 0.67 068 0.71 0.72 0.71 0.68 0.61
M1/GDP real 0.58 058 0.58 058 055 052 053 058 0.61 062 059 0.58
M2 YoY 058 056 053 05 049 051 054 059 0.66 074 0.79 0.81
Mvalue YoY 06 056 053 049 051 053 053 054 054 055 058 0.58
M2 YoY 0.58 056 053 05 049 051 054 059 0.66 074 0.79 0.81
PSL/GDPgap 0.64 053 041 029 022 0.17 0.18 022 027 03 036 041
CA/GDP 051 051 051 05 047 047 047 047 043 045 048 0.51
M1 YoY 048 048 047 045 044 042 044 048 056 059 0.62 0.63
HPgap 0.58 048 041 038 038 037 038 039 039 041 042 042

Ix cypeanic: Cyonaauutin mooyoo

6

Tyxaiin unmepeand xameutin cavn y3yyaonmmou unouxamopvin AUC-2 moopyynas.
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BankHb! canOapblH XYHAPAIUMH Ye 6X6X TycaM 3apHUM HHIMKATOPBIH TOXHOJIOX
yanBap caibkupy Oabina. TyxainOan, “XyBuilH cekropbiH 3331, JIHB-uii xapnijaanbl
36pYY -HUH TOXUOJIOX YaABap XYHIPAIAAC [-9;-1] yIupIIbIH HHTEpBALI OTLHOM HAMATACOH
OaifHa. YyH33C ragHa OaHKHBI XYHApAuH emHeX 1-11 max ymupnyynax “33am1, JIHbB-
Wi XapbllaaHbl 36pYY~ XaMTUHH caiiH Joxuo erd Oyil Gom 4-14 nyrssp ynupiyynaza
“Upranuiin 33371, JJHb-wmit xapbiaansl 3epyy’ -HUH JOXHOJIOX YaaBap XaMTHHH OHIOP
OaitHa.

3ypae 3. Toemeopmotl xyevcazuud 3ypae 4. Toemeopeyii xyevcazuuo

Ox cypsanic: Cyonaauuiin mooyoo Ox cypsanic: Cyonaauuiin mooyoo

HumxunrasH ammriax Oyl XyBbcardblH HXOHX Hb TOTTBOPTYH XyBbcardus Oyoy
xyHapanuiiH ye gexex Tycam AUC ub Oyypu Oaitna. Tyxainoan, “Uuadmnsr”, “Uprannita
333NIUNH KUIUKWH 6CONT’ 33p3T MHAUKATOPYYABIH TOXHOJIO0X YaBap XyraraaHbl TyPIIU
caifH Oaiiraa 6010BY OaHKHBI XYHAPAIHUH ye oifproxon AUC Hb Oaracax xananararai

OaifHa. DH? Hb TOTTBOPTYH WHAMKATOP OOIOXBIT HATTMK OalHa.

WHIuKaTopeIH TOXWOJOX dYazBap OOJOH TOTTBOPTOM OalmIbIH [THHKHIITIIH]T
yuA3cidH 331, JIHb-uit xapeiaanst 3epyy”’, “M2, AHb-uit 3epyy”, “323muitH Kuiuita
eepuwnent’, “Upranuitn 3331, JIHb-uil xapeuaansl 3epyy” 33pa3r XyBbCardJbll' COHIOH
aBy JIapaax XdCArT OHOBUTOM OOCTO YTTHIT TOTTOOB.

2.2 Caoaa 6a cueHanvii XapbyaaHvl WUHIHCUTIZID

CoHroH aBcaH 4 XyBbcarduiiH cajaa 0a CHUTHAJBIH Xapbliaa 00JOH OHOBUTON O6OCro
VTTHIT TOOIIOXK XYCHAI'T 8-1 Xapyyias.

3297uiH XOMKI3, MOHTOHHNA HUIIYYIDNT, UPTIIANRH 393JUHH XOMXKID HbH YPT
Xyraraansixaa TpeHa3c xapran3a 0.8 xyBb, 1.6 XyBb, 0.5 XyBHac WIYY OHIPOOD 6COX,
M6OH 333JIMHH XAMK33 ©MHOX OHbl MOH yedc 42 XyBUaC WIYY HAMATAX TOXUOIIOJM
OaHKHBI CHCTEM]T UPIdAYII XYHIPII YYCHK OOI30IITYH OONIOXBIT MITI YK OaliHa.
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Xycusem 8:Caodaa b6a cuenanvin xapvyaa 6a 6oczo ymea

Ca,uaa 0a CUrHabIH

Bocro ytra
XapblLlaaHbl IIUHKUITI)
1 3o29m, [IHB-uit xapsiiaansl ypT Xyraaaabl N
. 0.8% 0.15
TPEHIIIC Xa3ahx 3epyy /oonut/
2 Upranuita 3931, JJHB-mif Xxappaans! ypt o
o 0.5% 0.22
XyraiaaHbl TPEH/I93C Xazaiix 3epyy /6oaut/
3 M2, IHB-uit xapeliaansl ypT XyranaaHsl o
M 1.6% 0.42
TPEHIPIC Xa3ahx 3epyy /oonut/
4 399/IHIH KUIHIH 06PUIOT 42% 0.45

Ox cypsanic: Cyonaauuiin mooyoo

2.3 Canxyyeuiin cucmemuiin HoXyon o6anoa

Jlapaax X3CaTT HHAUKATOPYYABIH O0CTO yTra 00JIOH TYYX3H YTIYYABIT allIATIaX, XOPXIH
XYHAPAJIMIHH T0XHO erd Oairaar xapyynaB. MeH HHAMKATOPYYABIH JOXHO 6reX YaaBapT

TYATYYpIAaH HITICOH JOXUOJIOTY MHAUKATOPHIT 0alTyyimk, MOHTOJI YIICHIH CaHXYYTHIAH
CUCTEMHUIH HOXIION OaiIIbIT TOJOPXOUIOXBIT 30PHIIOO0.

3ypae 5: 32an, JJHB-uii xapvyaansl 30pyy 3ypae 6: Upesoutin 3991, JJHB-uti xapvyaans
30pyy

A

3ypae 7: M2/]JHB-uii xapbyaanul 30pyy 3ypae 8: 39anutin sHrcunutin oconm

Ix cypeanic: Cyoraauuiin mooyoo
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Ha9px rpadukyygaac xapaxaa COHTOH aBCaH HHIUKATOPyyl OaHKHBI canOapbliH
XYHIPIITYYIUHAT 36B 10XU0JicoH OaitHa. Tyxaitnoan, “33351, [IHB-uit xapeiiaansl 3epyy”
Hb 2006 OHOOC 3XJIPH OAHKHBI CUCTEMHWH XYHIPIJIHMAH JTIOXHOT Ord 3X3JICIH Oereej
2007 oHBI TOrcrejj JOXHOHBI XYY XaMTHHWH N1 TYBIIMHA XYpPCOH OaitHa. MeH Tyc
nHaukarop Hb 2011 onx xyypamd goxno erceH 4 2015 oHbl XyHApAMUNUT 1 KU rapyi
XyTaraansl ©MHOOC 36B JOXHOJDK XK. bycan nHaukaTtopyyasH XyBb1 33311, JIHB-
Wi XapbllaaHbl 36pYY -TAW Xapbllyyiaaxaa JOXHOJOX YajgBap Myy Oaifraa u OaHKHBI

XYHIPIJIHIH ©MHOX YEYA3 OHOBUTOH JJOXHMO 6rceH OalHa.

3ypae 9: Hae0con unoexc

80% A 0.03
60% 1 0.025
40% A
20% A 0.02
0% _fM’\/
90,2400 2003 2006 2021 0015
-40% A 0.01
-60% A
0% | 0.005
-100% - 0
XYHIOpIIHiiH ye JloXrnoHbI HHTEPBAI
Hboracsu ungexc Bocro yrra

Ox cypsanic: Cyonaauuiin mooyoo

XapuH HArICHH nHAeKCHiH yTra 2003 oHBI 4 1yra3p ymupaim 60cro yIrsr 1 yaupan
naBcaH 4 Oymaan OyypcaH OaifHa. Ynmaap 2006 OHBI AyHI YedC 3XJI9H XYHAPAIUIH
JIOXWO IPUUMTIH ord dXADKII. Men 2011 oHI TOXHOCOH SIUWH 3aCTHHH XaJTAJITHIH VeI
Xyypamu 10xuo erceH 4 2015 oHbI XYHAPIIUHT 1 k1 6 capblH ©MHE6C 30B I0XHOJICOH

OaifHa.
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V. JAyrsaar

Cynanraansl axxmaap MoHron VYicelH OaHKHBI canOapblH XYHAPAIUMH YpbOuuiIaH
JOXUOJIOTY MHAMKATOPYYIBII TOLOPXOHIOH, foxHonoxX yaasapelr ROC MypyiitH noopx
Tanbaii 60I0H casaa 0a CUTHAJIBIH XapblaaHbl APTawIajbIT AlllUIIIaH XIMKUB.

bun mumxunrIsHUN 3XHUN X3carT BSF nHmekcuir ammriad OaHKHBI caiOapbiH
4 XYHAPIIUIH YEUUT TOIOPXOUIICOH. ['3COH X3AMil 4 TOOH M3ARJUIMMH XYPTIOIMKTIU
Oaifman OOJOH XYHAPAA YYCIDCOH INANTTaaHbIl Xaprain3aH y3¥k (i) 2008 onsr 3
nyraap ynupiaaac 2009 onsl 2 gyraap yaupain, (i) 2015 onsl 1-4 qyrasp ynupan 33par
XYHAPIIUUH YEYJIUNAT COHTOH OHOBYTOM MHIAMKATOPYYIBIT TOJIOPXOMIIOB.

CoHroH aBcaH xyBbcaruug ayHnaaac “3»am, JJHb-uit xapeuaansl 3epyy”, “Upranuitn
33311, JIHb-uit xapsiaanst 3epyy”, “M2, IHB-uit 3epyy”’, “323muitn sxunuita eepaient”’
39p3r WHAUKATOPYYA OaHKHBI XYHAPAIUHUT caiiH HOXMOIDK OaliHa. DIrssp yp IYH Hb
Oycan yiCyymaa XMWTICOH CydairaaHbl aXIJIyyAblH Yp AYHTIW HUMOTIH OaiiB. MeH
OaHKHBI XYHAPANTIH oiip yeyasn Oyioy “32sm, AHB-mit xapeuaansr 3epyy” xaMruiin
caiiH moxuo erd Oyi Oonl XYHApANUHH ye Xonmox Tycam ‘“‘Upramwmitn 33371, JIHb-mit
xapblaanbl 3epyy”, “UHbsan”, “M2-uilH KUIHHH €epuienT” 33p3r HHIAUKATOPYYI
cailH 710XHO0 erceH. TYYHWISH, Y3YYIIT callTail HHAMKAaTOPYYIbIH JOXHUO 6reX 4aaBapT
TYATYYpIaH HATACOH UHACKC 30XHOX, MOHTOJ YIICEIH OHOOTHITH CAHXYYTHIH Cal0aphIH
HOXIeJ 0N JIBIT TOXOPXOMIOB.-

[aammpa cymanraansl yp AYHr OaTarrax 30pHITOOp YPbIYWIAH JIOXHOJOTY
WHAWKATOPYYA 33D MaHel CyAalraa Xuix, YHIIr39HUH Oycal] aprauiajibil alluiiad yp
IYHT XapbIlyyJiaH Cy[uiax OOJIOMKTOH OM.
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Xagcpaar
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Area under ROC curve = 0.4788
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